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ABSTRACT

Lo Sciacallo DoratoGanis aureuse una delle specie di canidi con la piu ampitudibne al
mondo (Jhala e Moelhiman, 2008). Nelle ultime deeaxthe in Europa si € assistito a una
progressiva espansione della specie, con semprgionagegni di presenza anche in area in
cui non era stata mai segnalata (Arnetichl. 2011).

L’ltalia nord-orientale, costituisce attualments@watorio privilegiato per lo studio di questa
specie, poiché e una delle aree di nuova coloniazazn cui il processo di espansione della
specie é tuttora in atto.

Nel presente lavoro abbiamo verificato la distribne della specie in un’area campione
(1350 knf= 149 quadranti da 3x3 Kindell'ltalia nord-orientale attraverso 5 sessi¢i
invernali e 3 estive) di monitoraggi sistematicidiamtesurveybioacustici.

| dati di presenza ottenuto nelle prime 4 sessthnmnonitoraggio sono stati utilizzati per
analizzare l'uso del territorio da parte della spearget sia con un approccio spaziale sia
con un approccio multi scalare. L’analisi spazilstata effettuata su 142 quadranti da 3x3
km? in ognuno dei quadranti sono state misurate 8&bii ambientali. Mentre I'analisi
multiscalare € stata effettuata su buffer a 4 watdéirdi grandezza (250, 500, 1000 e 2000
metri di raggio), in cui sono state calcolate 34ialdli ambientali. Abbiamo testato
I'influenza delle diverse variabili ambientali sulpresenza dello sciacallo mediante analisi
statistiche univariate e multivariate.

| risultati mostrano come lo Sciacallo Dorato siatrtbuito in maniera discontinua nel
territorio analizzato, tuttavia l'accertata presergella specie in tutte e 4 le sessioni di
monitoraggio e la presenza verificata di brancpraduttivi, sembrano indacare urend
positivo della specie nellarea campione. Le anatlslle variabili ambientale hanno
confermato la grande plasticita ecologica dellacEarget, che tuttavia nella nostra area di
studio sembra prediligere, complessivamente, ghianti aperti (prati/pascoli) e le aree con

copertura vegetale in evoluzione.
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1 Introduzione
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1.1 Premessa

Ancora oggi quando, si parla di Sciacallo Dorat@einsiero dei piu va a paesi lontani e ad
altri continenti. In realta nelle ultime decadi,egto animale & diventato a tutti gli effetti una
nuova acquisizione della teriofauna italiana.

Il progetto “Sciacallo Dorato”, avviato dall’'Univata degli Studi di Udine, ha preso avvio
due anni e mezzo orsono, con l'obiettivo di impletaee il quadro conoscitivo di questa
specie in Europa e di analizzare il processo dordmkazione in corso nellltalia nord-
orientale.

Data I'assenza di piani di monitoraggi sistemasigila specie target, il primo obiettivo del
progetto é stato quello di standardizzare un padkoc’indagine idoneo a rilevare la presenza
dello sciacallo nella nostra area campione. Tuwt#ti di presenza utilizzati in questo elaborato
sono stati raccolti dal nostro gruppo di ricerdaagerso monitoraggi diretti mediante survey
bioacustici.

Nonostante un grande sforzo di campionamento,rsi@rimini di superfici coperte che di
notti/operatore, il numero di presenze accertaseltd, a oggi, ancora limitato a causa
principalmente della bassa densita e della distrdne discontinua della specie nell’area
investigata, oltreché al periodo di indagine rgkatiente limitato.

Inoltre, la letteratura scientifica con analoghealfita € molto esigua su questa specie,
soprattutto in ambienti simili alla area di studiggetto di questa indagine.

Viste queste doverose premesse, il presente lavaale fornire un contribuito alle
conoscenze relative alla distribuzione dello siacdorato e alluso dell’habitat da parte
dello stesso, mediante un approccio di analisiiaf|ez multi scalare dei dati di campo dai
noi stessi raccolti. | risultati ottenuti, se puarpali, potranno rappresentare una base
conoscitiva importante per il proseguimento delgetto Sciacallo Dorato dell’'Universita di

Udine, nonché per lo sviluppo di nuove indagincdamtesti similari.
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1.2 Biologia ed ecologia dello Sciacallo

1.2.1 Tassonomia

Per la classificazione sistematica dello sciacéllgtato preso come riferimento I'albero
tassonomico proposto dail¥wh eReede (2005), come di seguito riportato.

PHYLUM ChordataLINNEO, 1758

CLASSE MammaliaINNEO, 1758

ORDINE CarnivoraBowbDICH, 1821

FAMIGLIA CanidaeFiISCHER1817

GENERE Canis.INNEO, 1758

SPECIE Canis aureusiNNEO, 1758

SOTTOSPECIE Canis aureus moreotitUSEOFFROYSAINT HILAIRE, 1835

Lo Sciacallo Dorato € una specie con diffusionezigp@ molto ampia. In accordo con la
classificazione di Ginsberg e Macdonald (1990)eddt Canis aureus moreoticus,sottospecie a
cui alcuni autori (Giannatos, 2004; Lapiai al, 2009) attribuiscono I'appartenenza della
popolazione oggetto di studio, allo stato attuaiegono riconosciute altre 10 sottospecie:
Canis aureus algirensi@\lgeria e Tunisia)

Canis aureus anthu$Senegal)

Canis aureus aureugAsia Centrale, Afghanistan, Iran, Iraq, Penisolba, Belucistan)

Canis aureus beéKenya, Tanzania Settentrionale)

Canis aureus lupastdEgitto)

Canis aureus maroccanus (Marocco)

Canis aureus nari@india meridionale e Sri Lanka)

Canis aureus ripariugSomalia, Etiopia, Eritrea)

Canis aureus soundaicySudan e parte della Somalia)

Canis aureus syriacu$sraele e Giordania occidentale)

Tuttavia, € necessario evidenziare che in biblii@greengono contemplate diverse sottospecie
la cui attribuzione e validita risulta ad oggi inee pertanto il quadro d’insieme e ancora

lacunoso e molto confuso (Wilson e Redeer, 2005).
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In Europa lo Sciacallo Dorato viene chiamato cwerdi nome comuni, di seguito riportiamo

i piu utilizzati:

Figura 1. Primo piano di Sciacallo Dorato (foto diArpit

Deomuri (2011).

1.2.2 Filogenesi

Francese:Chacal Doré
Inglese: Golden Jackal,
Rumeno: Sacalul auriu
Serbo/Croato: Cagalj
Sloveno: Sakal

YV V V V V V V VY

Tedesco:Schakal, Goldschakal
Spagnolo:Chacal; Cagal;

Da un punto di vista filogenetico Iq
Sciacallo Dorato forma un grupp
monofiletico con altre tre specie d
il lupug, il
Coyote (Canis latrany e il Lupo
Etiope Canis simens)s (Fig. 2). Al

canidi: Lupo (Canis

contrario, lo Sciacallo dallg
Gualdrappa Canis mesomelase lo
Sciacallo Striato Qanis adustus
formano un sister taxa ma non U
gruppo monofiletico con lo Sciacallc
Dorato (Wang Xiaomingt al, 2004).

In bibliografia sono riportati diversi
casi di ibridazione con il coyot€anis
latrans), con il quale pare che la spec
target possa incrociarsi almeno fin

alla seconda generazione (Seitz,196
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Questa specie risulta essere, inolt

Figura 2. Albero genealogicodi 26 specie di canidi basal
interfeconda sia con il lupo sia con sull'analisi del Dna mitocondriale. (tratto da:Wanget al, 2004).

cane domestico (Herre, 1971; Schleifenbaum, 19%a6octla Lapini, 2010). Ibridi derivanti da

8
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incroci tra sciacalli dorati del Turkmenistan e icda lavoro di razza Siberian Husky sono

utilizzati gia da diversi anni in Russia nella s&zza aeroportuale, per le eccezionali qualita
del loro olfatto che risulta particolarmente seitgil§Briggs, 2002). Questi esemplari sono

conosciuti tra i cinofili con il nome di “Cani diuBmov”, essendo stati ottenuti per la prima

volta da Kim Sulimov nel 1975.

Gli studi dedicati alla filogenesi di questa spes@no decisamente limitati, fornendo,

purtroppo un quadro generale ancora frammentamppafe pertanto evidente la necessita di
intraprenderericerche finalizzate allo studio del&atteristiche genetiche della specie, con

particolare attenzione alle popolazioni naturaiddoset al,, 2009).

1.2.3 Origine della specie in Europa

L'origine dello Sciacallo Dorato viene fatta rigalia circa 1,5-1,7 milioni di anni fa,

probabilmente nell'area compresa tra il Nord Afrecal Medio Oriente. Si suppone che,
durante le glaciazioni del tardo Pleistocene, kcgpabbia raggiunto in un primo momento
'Europa meridionale attraverso I'’Anatolia, probafente tramite un ponte di terre sul
Bosforo, e che si sia successivamente diffusa tila {lAsia meridionale e centrale, fino a
raggiungere la Tailandia, il Myanmar e parte dedld-Cina (Jhala e Moehlman, 2004). Al
contrario di quanto accaduto nel continente asiater diffusione degli sciacalli in Europa é
stata limitata, a causa dell’eccessiva copertusaraa e della presenza di popolazioni di lupi
(Canis lupud. Probabilmente gli sciacalli hanno occupato adiniente gli habitat costieri e le

steppe della penisola balcanica, ricoperte da n@cchediterranea, e in seguito a
modificazioni delle condizioni ambientali hanno a&sgpo il loro areale verso I'interno del

continente europeo (Rosevear, 1974).



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

1.2.4 Morfologia

et al, 1976).
La sua pelliccia & generalmente di cola

dorato (Fig.4), come indica il nome, ma p
variare dal giallo crema pallido al grigi
sporco fino al nerastro, a seconda defEEe SEREERC Y tn iVl S =
stagione (Jhala e Moehiman, 2004). Ii dorsgit%}‘;ﬂog’ﬁ,ei’giraeﬁf)'_o Dorato in livrea estiva (foto di

in particolare, e fornito di peli lunghi ed

erettili di colore nero, bianco e castano che gereono anche sui fianchi fino alla meta
superiore della parte laterale dell’animale, cogeehuona parte della parte alta delle zampe.
Per questa ragione alcuni individui posso avereaspetto molto simile a quello dello
sciacallo dalla gualdrapp&#énis mesomelasll muso (Fig.3) € generalmente tra il castano e
l'ocra con una striscia nera sopra gli occhi, lachara facciale ha una forma regolare, con
sfumatura bianca nell'area sopralabiale e golaentre le labbra e il naso sono neri e al di
sopra della bocca, la colorazione sfuma in un giigssastra. Il ventre e il petto sono bianchi
cosi come la faccia interna degli arti, il perireoossastro. Gli sciacalli che abitano terreni
montuosi e/o rocciosi, possono avere
pellicce con sfumature marcatamente
grigiastre (Sheldon, 1992).

La coda é folta con la punta nera. Il
colore e la lunghezza del pelo
possono Vvariare fortemente in
funzione della stagione e da
popolazione a popolazione.

In bibliografia viene riportata la
presenza, se pur sporadica, sia
d'individui melanici che di individui
albini (Jhala e Moehliman, 2004).

Figura 4. Sciacallo Dorato nel Carso Goriziano (fa di Stefanc |0 sciacallo effettua la muta due volte
Pecorella).

all’anno, in primavera e in autunno.

10
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mantello estivo e piu chiaro e meno folto di quetieernale, che si presenta invece grigio-
bruno con le estremita dei peli piu scure, nerast@sso ruggine (Jhala e Moehlman, 2004).
Morfologicamente, la specie risulta dotata di garslaciate, corpo lungo e snello, cranio
affusolato, muso contenuto e padiglioni auricoldirigrosse dimensioni. Il cranio &€ molto
simile a quello del coyoteCanis latran$, del lupo Canis lupu¥ e dello sciacallo dalla
gualdrappaCanis mesomela®, naturalmente, a quello dello sciacallo str{&tanis adustus

e del lupo etiopeGanis simens)gClutton-Brocket al. 1976).

La formula dentaria e 3/3-1/1-4/4-2/3=42.

Tra gli sciacalli, quello dorato presenta maggtmensioni corporee, con una lunghezza che
puo variare tra i 74 e i 110 cm, un'altezza (misued garrese) tra i 38 e i 50 cm e un peso
compreso tra i 7 e i 18 kg. Il peso medio dellagbapione di sciacalli diffusa in Europa
centro meridionale risulta essere di 14,9 kg peraschi e 12,2 kg per le femmine (Lapini,
2003), mentre la popolazione indiana sembrereblmnaensioni leggermente inferiori, con
un peso medio di 8,8 kg per i maschi e di 7,3 kgl@eéemmine, e un’altezza al garrese che

non supera mai i 100 cm (Jhala e Moehlman, 2004).

Il dimorfismo sessuale non
e molto accentuato,
generalmente si attesta
intorno al 12%, con |l
maschio che é leggermente
piu grande della femmina
(Jhala e Moehlman, 2004);
il dimorfismo stagionale

risulta essere invece

abbastanza marcato:

durante la stagione estiva la
Figura 5. Zampa anteriore destra di Sciacallo Dorat (foto di Andrea Caboni). ]

lunghezza e il colore del
pelo sono generalmente piu chiari e cosi gli aniaggbaiono oltre che piu alti e slanciati, con
collo piu lungo e coda piu corta (Lapini, 2003).
A livello sensoriale la specie pare essere forditana discreta vista, un udito e un olfatto

eccezionalmente sviluppati e sensibili.

11



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa pressgersita degli Studi di Udine

Le zampe hanno piccoli cuscinetti plantari e ungigele tronco coniche; tra il 3" e il 4” dito
hanno un ponte carnoso che unisce i due polpastedith parte posteriore, similmente al lupo

e contrariamente alla volpe e ai cani domestig.(5).

1.2.5Distribuzione

Lo Sciacallo Dorato, dopo la Volp&/lpes vulpespresente in ben 5 continenti e il Lupo
(Canis lupu} presente in 62 nazioni diverse, € il canide pifusb al mondo, grazie alla sua
presenza in Asia, Europa e Africa (Sillero e Mcddn2004). Risulta infatti presente nel
Nord e nel Nord-Est dell’Africa, in Marocco, AlgatriLibia nel nord, Nigeria, Chad, Tanzania
nel sud, Egitto fino alla costa orientale, Senegalla costa ovest. Inoltre, lo si ritrova nella
Penisola Arabica, in Europa, in Turchia, Siria,gjrdran, in Asia Centrale e nell'intero
subcontinente Indiano, fino allo Sri Lanka, allaaif&andia e all'lndo-Cina (Fig. 6) (Jhala e

Moehliman, 2004).

Current range

Figura 6. Mappa della distribuzione mondiale delldSciacallo Dorato (tratta da Jhala e Moehlman, 2004)

Distribuzione in Europa

In Europa la distribuzione della specie e ancomgi awlto dinamica (Fig.7), in quanto nelle
ultime decadi la popolazione di sciacallo ha sub#ariazioni significative sia nella

distribuzione sia nell'abbondanza (KryStufek al, 1997). | dati a disposizione risultano
molto spesso frammentari, confusi o difficilmengperibili (Arnoldet al, 2011) e in alcuni

casi e difficile distinguere tra animali vaganp@polazioni stabili (Zachost al, 2009).

12
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In generale, gli studi mostrano tnend positivo per la specie a partire dagli anni "7Carglo

si € registrata un’espansione della popolaziondakiani e in Europa centrale (KryStufek
al., 1997), mentre contemporaneamente si e registretdorte contrazione della popolazione
greca tra il 1970 e il 1990 (Giannatesal, 2005). Analizzando la presenza dello Sciacallo
Dorato in Europa, allo stato attuale di conoscesizaossono individuare diverse popolazioni
disgiunte. In generale, possiamo affermare ch@pmlazione di maggiori dimensioni si trova
sulle rive del Mar Nero e si estende dal Nord dd&llachia, attraverso la Bulgaria e la
Romania, fino alla Moldavia ed al sud dell’Ucraiatdn'altra popolazione e sicuramente
presente in Grecia, a sud-est della precedente,cetnposta da diversi nuclei isolati in forte
decremento numerico. Lungo la costa orientale Aldtlatico € presente una terza
popolazione che si espande dalla costa dell’Albarsad, fino all'lstria ed al Friuli Venezia
Giulia a nord ovest. Infine, una quarta popolaziérgcuramente presente in Ungheria e nei
paesi limitrifi. Data la carenza di studi orgardeidicati, € al momento impossibile definire se

e come queste popolazioni sono tra loro in contatto

Figura 7. Mappa della distribuzione dello SciacalloDorato in Europa (Arnold et al 2011). Le aree ombreggiate
mostrano territori con popolazione stabili e riproduzioni accertate. | punti bianchi, invece, indicando localita in cui
la presenza di animali vaganti € stata verificata.

13
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Qui di seguito vengono riportati i dati disponikiglativi alla distribuzione della specie in

alcuni Paesi europei, nel tentativo di fornire wadyo piu esaustivo.
Albania. Le informazioni a disposizione sono datate e, imegale, mancano dati
riguardanti lo stato recente della popolazione gufeket al, 1997; Arnoldet al, 2011).
Tuttavia, sembra che la specie sia discretamerffesdi lungo le coste del Paese
(Krystufeket al, 1997).
Austria. Esistono diverse segnalazioni di individui vagangiartire dagli anni '80 (Humer,
2006 in Arnold, 2011), mentre non ci sono evidecdize ci siano popolazioni stabili. Nel
2007 sono stati accertati alcuni eventi riproduttdel 2009 la presenza della specie é stata
documentata mediante immagini ottenute con la ¢acdel fototrappolaggio (Arnoldt
al., 2011) .
Bosnia e Erzegovina.Esistono pochissimi dati recenti relativi a questa tuttavia la
presenza della specie viene riportata in almererem’'(Jhala e Moehlman 2008).
Bulgaria. Ospita senza dubbio la principale popolazione@ea (Arnoldet al, 2011),
oltre che la popolazione piu numerosa dell'intesatinente (KryStufelet al, 1997). La
crescita della popolazione e la sua espansione isamate nei primi anni '70 in seguito
alllaumento delle disponibilita trofiche, alla peatone legale accordata agli sciacalli dal
1962 per la loro rarita e al declino della popadazi di lupi in seguito alla forte pressione
antropica. Il rapidissimo incremento di sciacali feso necessario un sistema di controllo
che ha previsto importanti prelievi venatori. Imejté stato instaurato un sistema di taglie
(2000-5000 capi abbattuti allanno), il quale, awtd, non sembra abbia inciso sulla
popolazione, che attualmente é costituita da c@@00 individui (Spassov, 2007). Alla
fine degli anni '80 si sono verificate delle migi@a verso nord-ovest fino al confine con
la Germania, pertanto si ipotizza che la recenfmresione dell’areale europeo dello
sciacallo abbia preso avvio proprio da quest’afegadld et al., 2011).
Croazia. La specie si e diffusa a partire dalle coste. Aliato attuale sono conosciute 3
popolazioni distinte: in Istria (Krofel, 2008; Kif 2009); nella regione intorno a Zara e
nella penisola di SabbioncellRadovic e Kovacic, 2010); nella parte centraleladel
Dalmazia (dove la prima segnalazione di sciacadlale addirittura al 1491). La specie e
presente anche in alcune isole adriatiche (KryKtefeal, 1997).
Grecia. La popolazione greca costituisce un caso di stowtio interessante in quanto e
in contro tendenza rispetto al trend generale eapghe indica un’espansione delle
popolazioni di sciacallo praticamente ovunque (Adnet al, 2011). In Grecia, al

contrario, si € assistito ad un declino della spedhe ha portato questo animale ad essere
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il canide piu raro del Paese (Giannagbsl, 2005). Questo decremento numerico € stato
causato sia dalle persecuzioni perpetrate durdind@rmg '70-'80, che hanno visto l'utilizzo

di bocconi avvelenati, sia dagli importanti cambégutn delle pratiche agro-pastorali, che
nelle ultime decadi hanno portato ad un aumentde debltivazioni intensive e ad
un’intensa urbanizzazione. Tali cambiamenti hanmbemininato una riduzione degli
habitat idonei e della disponibilita trofiche pardpecie target (Giannatos, 2004; Giannatos
et al, 2005). In seguito al declino della popolaziol@especie € ora presente in maniera
discontinua e frammentata in sette aree differ€dicidica, Serres, Evros e Xanthi, nella
parte settentrionale del Paese; Peloponneso e dsacalla parte centrale della Grecia,
nelle isole di Samo, Icaria e Fournoi nel’Egeceatale (Giannatost al., 2005).

Macedonia. Gli sciacalli sono stati dichiarati estinti neimrianni '60 (KryStufelket al,
1997). Tuttavia le segnalazioni di alcuni animaganti e la vicinanza con la popolazione
balcanica fanno pensare con ottimismo al prossuhod (Arnoldet al, 2011).

Romania. Dagli anni '70 si hanno popolazioni stabili néstdetti di Costanza e di Tulcea,
sulle coste del Mar Nero, nel distretto di Olt danpianura della Valacchia (KryStufek

al., 1997). Inoltre ci sono segnalazioni della presatizjuesta specie sia sulla riva sinistra
che nel delta del Danubio. La popolazione della Raian risulta essere una di quelle in
maggior salute ed é stimata in circa 600 individuhold et al, 2011).

Serbia. La specie e stata localizzata nella zona nord-taieral confine con la Bulgaria e
nel distretto della Sirmia (sud-ovest del Paesayitifek et al, 1997; Arnoldet al,
2011). Recenti indagini indicano che le 2 popolazisono geneticamente molto simili
(Zachoset al, 2009; Arnoldet al, 2011).

Slovenia. Nuclei riproduttivi di sciacallo dorato sono stadientificati nella zona della
Carniola interna e del Carso (KryStufek al, 1997; Krofel, 2008; Lapinet al, 2009).
Studi recenti, inoltre, hanno confermato la preaedi gruppi di sciacalli nel territorio
sloveno nella zona di Lubiana (Krofel, 2009), oltlee nella zona di Bovec (Giuseppe
Mattelig, comm. pers.).

Ungheria. Gli sciacalli (specie indigena) si sono estintilagdrima meta del ventesimo
secolo. Tuttavia a partire dagli anni ‘80, animalganti sono riapparsi spontaneamente
grazie a fenomeni migratori naturali, ricostituengiza popolazione vitale a partire dal
1991-1992 (Szabet al, 2009). Successivamente, la popolazione € stataostante
espansione fino ai giorni nostri, con w@a areasituata nel sud della nazione (Szaho
al., 2009). Nel 2007, la popolazione ungherese @ sttnata in 1510 individui, dopo
appena 16 anni dal primo evento riproduttivo aategostestinzione (Totket al, 2009).
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Turchia. In Tracia la specie é diffusa lungo le coste,ettocnell’area tra Istanbul e
Tekirdaz e negli altopiani centrali; la sua presenza e réatzeanche a sud, nella zona del
lagoiznik. La popolazione piti numerosa si trova lungodste del Mar Nero (KryStufedt
al., 1997).
E’ necessario infine ribadire come i dati appehssitati siano spesso parziali, poiché manca
un programma standardizzato e organizo per il oersio delle diverse popolazioni nei
diversi stati. In alcuni casi i dati sono fruttosgignalazioni anedotiche, in altri provengono da
riveste venatorie e spesso non sono Vverificatiadedimunita scientifica (KryStufegt al.,
1997). Talvolta, infine, il dato € talmente impmexrida rendere arduo perfino stabilire una

distinzione tra animali vaganti e popolazioni sigiiachoset al, 2009).

Distribuzione in Italia

Le conoscenze sulla presenza della specie in Raha, tuttora, frammentarie e incomplete a
causa della mancanza di un sistema di monitoragjgiematico estensivo. La maggior parte
dei dati riportati in bibliografia sono stati ratttdn maniera occasionale o in seguito al
rinvenimento di animali deceduti per cause anttopibracconaggio, investimenti, etc.).

Le prime segnalazioni di sciacallo fanno pensake lahspecie sia arrivata in Italia all'inizio
degli anni '80. Il primo evento riproduttivo aced € stato nel 1985, nei dintorni di Udine
(Lapini e Perco, 1989). Le prime segnalazioni geab al 1984 in Veneto, nella provincia di
Belluno. Nel 1992, lo sciacallo € stato segnalaicha in provincia di Treviso (Lapimit al,
1993). Contemporaneamente la sua presenza é stetdada sul Carso triestino (Lapetial.,
1993) e nel medio corso del Tagliamento, in proairt Udine (Lapini, 2003). Nel corso del
1994 la sua presenza € stata ancora accertataagd €iestino, nel Carso goriziano e nella
provincia di Belluno (Lapini, 2003). Presenze odmaali sono state successivamente
appurate specialmente in Friuli Venezia Giulia, paiamente in Veneto ed in Alto Adige
(Lapini, 2003). Nel 2011, e stata accertata, pgrilma volta, la presenza della specie anche
in Trentino, nella provincia di Trento, grazie atupero di un esemplare investito da parte del
personale della provincia di Trento (Groff C., conpars.).

Secondo alcuni studiosi, le condizioni che hannompsso questa recente colonizzazione
dell'ltalia, territorio in cui la presenza delloi&allo Dorato non era mai stata accertata (Riga,
2002), sono riconducibili al fenomeno espansivo @biavolge la specie praticamente in tutta
Europa (Arnoldet al, 2011), oltre che all'assenza del lupo, competidiretto e specie
dominante sullo sciacallo, nel settore nord-estndstro Paese (KryStufek e Tvrtkovic, 1990;
Lapini, 2003).
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Sicuramente la diffusione in ltalia di questa spegituttora sottostimata, nonostante la sua
presenza in Friuli Venezia Giulia e in Veneto ssaaata da tre decadi e piu di recente in
Trentino Alto Adige. La presenza di piccole popadaz frammentate, costituite anche da
sporadiche coppie riproduttive, fanno ipotizzareaadamento positivo, con un popolazioni in

espansione in tutto il nord-est dell’ltalia (Lapatial, 2009).

1.2.6 Habitat

Lo Sciacallo Dorato puo vivere con successo in grsnde varieta di habitat, essendo un
animale estremamente adattabile a climi aridi erealdieta onnivora. Grazie a questa grande
plasticita ecologica, la specie puo occupare n&drofiche molto differenti tra loro, dalle
savane africane alle montagne del Caucaso, dalestéo dell’'India alle zone fortemente
urbanizzate in Israele, passando per aree subtidbserforeste di mangrovie e zone
intensamente coltivate. Inoltre, pur non essenddtaie ai climi freddi, € in grado di resistere
anche a temperature molto rigide (Jhala e Moehli2@04).

Generalmente é piu facile incontrare gli sciaaddlila fascia pedemontana fino al livello del
mare (Giannato®t al, 2005), tuttavia in condizioni particolari possonccupare anche
ambienti di alta quota, specialmente in Asia (0lt2@00 m in India) ed in Africa (3600 m in
Etipia) (Jhala e Moehlman, 2004). La presenza dglicie e stata registrata a quote elevate
anche in ambienti alpini e subalpini, fino a 950mitalia (Lapiniet al, 1993) e, addirittura,
oltre i 1000 m in Turchia e in Caucaso, dove laetagione arbustiva &€ ancora presente grazie
al particolare clima (Demeter e Spassov, 1993).

| pochi studi europei disponibili indicano che gtiacalli prediligono vivere nelle colline
boscose, nei terreni pianeggianti con fitta macai@ in ambienti umidi con canneti e
adeguata copertura vegetale. Essi sono in gragfrudtare al meglio anche i territori misti
con patch di piccole coltivazioni e area semindituaapatto che la presenza umana non sia
troppo invasiva ed esistano comode zone arbusteepossano fungere da aree rifugio
(Giannatos, 2004). In Europa centrale, la speateipe sia zone miste con un forte prevalenza
di zone agricole intramezzate da piccoli patch larififorestali, sia zone protette a forte
naturalitd con prevalenza di foreste umide e bogoténali (Lanski e Heltai, 2002). Alcuni
autori riportano, infine, come questa specie na@digca occupare i boschi montani, in quanto
la presenza di una copertura nevosa che si prpgnakinghi periodi dell’anno rappresenta un
forte ostacolo al reperimento di risorse troficheali i micro - mammiferi (Lapinit al,
1992).
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Vista la grande variabilita di habitat utilizzatagli sciacalli, le uniche vere costanti che
sembrano influenzare la scelta dell’habitat sondidgonibilita di cibo/acqua e la presenza di
aree, anche di piccole dimensioni, coperte da Vitigetazione, che possano fungere da zona
rifugio. Mentre le risorse trofiche possono essmnedivise, se sufficienti, da piu branchi che
svolgono l'attivita di foraggiamento nei medesiomdhi, le zone di rifugio sembrano essere
invece esclusive di ogni branco e sono difeseattente, soprattutto nel periodo riproduttivo
e durante l'allevamento dei cuccioli. In particelanegli ambienti antropizzati il numero di
individui € fortemente dipendente dalla quantitleddsorse fruibili e dalla disponibilita di
zone di riposo diurno (Yom-Toet al, 1995; Giannatost al, 2005). Infatti, nei casi in cui gli
sciacalli vivono vicino ad agglomerati urbani efozione rurali antropizzate, essi sfruttano il
surplus alimentare di origine antropica e cercanwimento nelle discariche. Oltre a cio &
accertato che l'assenza di aree con fitta vegetaz{anche di piccolissime dimensione), in
grado di fornire alla specie la "protezione" neaeissad evitare incontri con gli esseri umani
durante il giorno, € uno dei fattori limitanti gdarpermanenza di questa specie nelle vicinanze
di aree antropizzate (Jaegral, 2007).

In Italia, le poche segnalazioni finora verificatdicano che i principali habitat utilizzati dalla
specie sono le foreste mesofile, cioé ambienti &ratp costituiti da un mix di conifere e di
latifoglie, le zone umide, le vallate prealpine @skmpio le Valli del Natisone), le aree di
pianura alluvionale (in Veneto) e alcune perifanibane (come i dintorni di Udine) (Lapini,
2003).

1.2.7 Dieta

Lo Sciacallo Dorato € un carnivoro opportunistacla dieta, grazie alla grande plasticita
ecologica che caratterizza la specie, puo averémportante apporto vegetale e varia a
seconda dell’habitat, della stagione e della digplita trofica sia di origine naturale sia di
origine antropica (Macdonald, 1979).

Il suo comportamento alimentare € molto flessilglegeneralmente riflette la varieta, la
disponibilita e la facilita di utilizzo delle risee presenti nei territori in cui vive. Pertanto, la
specie viene ritenuta capace di sfruttare un’angpimma di risorse alimentari in relazione
alla disponibilita locale delle stes@dacdonald, 1979; Yom-Toet al, 1995; Lanszket al,
2010).

Alcuni autori descrivono la specie come prevalemgi® carnivora, indicando che in media il

60-70% della dieta e costituito da carne (in patéie piccoli mammiferi, uccelli, rettili) e il

18



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

restante 30-40% e rappresentato da frutta, vegetséitti (Schaller, 1967; Jhala e Moehlman,
2004).

Trattandosi di un carnivoro generalista, lo sciac& un animale estremamente versatile,
sfrutta al meglio le risorse alla sua portata dimavglo una grande flessibilita trofica,
relazionabile sia alle condizioni ambientali siée alisponibilita stagionali (Lanszlet al,
2009), oltreche, in casi particolari, alla dispalitid di risorse alimentari di origine antropica
(Yom-Tov e Mendelssonh, 1988; Yom-Tov, 2003).

Normalmente predilige prede di piccola- media taglaramente e solo quando e in branco,
caccia animali di grandi dimensioni; generalmemteiede designate sono individui molto
giovani o malati. Questo animale utilizza spessworge facilmente accessibili come, ad
esempio, quelle derivanti da attivita umane (swphgricoli, carcasse di animali di
allevamento, piccoli mammiferi che si trovano inbabdanza nelle zone agricole, rifiuti,
scarti di macellazione) (Macdonald, 1979; Yom-Telv al, 1995; Lanszkiet al, 2010;
Borkowski et al, 2011). L'attivita di necrofago, per cui € trigente conosciuto, sembra in
realtad occasionale o limitata ai territori in cai $pecie risulta simpatrica con altri grandi
carnivori (Volozheninov, 1972).

Diversi studi condotti in Uzbekistan (Volozhenindl®72), in Bangladesh (Jaeger al,
2007) e in Ungheria (Lanszki e Heltai, 2002), iagic che i micro-mammiferi sono la
componente principale dello dieta degli sciacdlk @ivono in questi territori.

In Grecia (Giannatost al,2009) e Israele (Borkowskt al, 2011) la componente principale
della dieta sembra invece essere rappresentatardaladomestici, in particolare pollame (in
Israele) e ovini (in Grecia), probabilmente in mbme allo smaltimento illegale dei animali
morti negli allevamenti.

Nel Nord della Croazia (Krystufek e Tvrtkovic, 199@ prede preferenziali, anche a causa
della scarsita di piccoli roditori, sembrano esskrdepre comunelLgpus europelse la
guaglia Coturnix coturniy ma vengono riportati anche saltuari attacchi glecore
domestiche Qvis arie3. Nella Dalmazia centrale (Radavic e Kovacic, 2016 fonti
alimentari principali sono il mufloneédyvis musimohe il cinghiale Sus scrophpanche se la
lepre comunel{epus europesimane una componente importante della dieta.

In Bangladesh (Pochet al, 1987), Ungheria (Lanszlet al, 2010), Croazia (Radavic e
Kovacic, 2010) e Grecia (Giannatesal,, 2010), é stata verificata I'esistenza di un'irtgpde
porzione vegetale nella dieta degli sciacalli; irolviene riportato un consistente utilizzo

della disponibilita alimentare presente nelle diste, abusive e non.
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In Africa in corrispondenza delle nascite degli gnuli altri ungulati selvatici, gli sciacalli
sono stati osservati mentre si nutrono delle placdnquesti animali, comportamento che é
stato osservato anche nei riguardi di alcune sgkaiagulati domestici (Kingdon, 1977).

In Ungheria, dove gli sciacalli utilizzano ambieao#ratterizzati da campi di cereali e boschi
misti, le principale fonte di cibo & rappresentdta animali selvatici (micro-mammiferi e
ungulati selvatici); mentre in Israele, area in lauispecietarget utilizza ambienti urbani o
suburbani, la maggior parte delle dieta € costitdéa animali domestici, quali capre e pecore,
grazie alla grande disponibilita di carcasse eaitbo di origine antropica, reso disponibile
dall'intensivo utilizzo dell'ambiente da parte tleimo (Borkowskiet al, 2011).

In Italia, si hanno ancora poche informazioni rigleaalla dieta di questo animale vista
l'assenza di studi specifici, ma i primi dati seamw rilevare un buon utilizzo di piccoli
mammiferi e di piccoli di ungulati selvatici comeapriolo (Lapini, 2003).

Diversi autori riportano che I'eccedenza alimentaene spesso sotterrata dagli sciacalli in
apposite "dispense", per poter essere utilizzatonoenenti di scarsa disponibilita alimentare
(Rosevear, 1974; Kingdon, 1977).

Negli ambienti fortemente antropizzati e/o intensate utilizzati per la produzione di derrate
alimentari, I'importante aumento di disponibilitactbo di origine antropica puo innescare un
drastico incremento della densita degli sciacaillitre che un probabile aumento delle
interazione e conseguentemente dei conflitti comttevita antropiche (Macdonald, 1979;
Yom-Tovet al, 1995; Lanszket al, 2010; Borkowsket al, 2011).
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1.2.8 Etologia

Come abbiamo gia descritto, lo Sciacallo Doratm énimale estremamente flessibile sia dal
punto di vista trofico sia dal punto di vista tesriale e questa peculiarita e riscontrabile
anche per quanto riguarda le abitudini comportaatierie quali possono variare a seconda
della distribuzione e disponibilitd delle risorseofiche e spaziali (Macdonald 1979;
Moehlman 1983, 1984, 1987, 1989; Jhala e Moehl2@4).

L'unita sociale di base &€ composta dalla coppi@digttiva con la cucciolata dell'anno, ma &
possibile che, dove le condizioni ambientali lo semtano e/o lo richiedano, la coppia sia
coadiuvata da uno o piu giovani dell'anno precexleht assolvono alla funzione ftklper
della coppia riproduttivfMoehlman 1983, 1984, 1989). Gilelpero allogenitori (Mainardi,
1992) sono giovani che rinunciano alla propriaaguzione e aiutano la coppia riproduttiva
nell'allevamento dei cuccioli, collaborando allaeerca del cibo necessario alla femmina in
allattamento, sorvegliando e alimentando i cuceioh volta svezzati, difendendo il territorio
del branco. Questo comportamento incide positivaenesulla fitness del branco, sia
indirettamente diminuendo il carico di lavoro deltappia riproduttiva sia direttamente
permettendo di allevare un maggior numero di cuicciziversi studi dimostrano, infatti,
come la presenza degjelperaumenta la probabilita di sopravvivenza dei cuc¢®insberg

e Macdonald, 1990; Jhala e Moehlman, 2004). Quest#colare forma di collaborazione é
riportata per diverse specie oltre allo sciacallbaecorrispettivi in altri gruppi di animali:
negli uccelli, ad esempio la Ghiandaia della FlariAphelocoma coerulescensnei
mustelidi, ad esempio la mangusta nafelggale parvuldy in molti invertebrati sociali, quali
api(Apis spp), termiti (soptera spjpe formiche Formicidae spp.jMainardi, 1992).

Gli allogenitori spesso sono imparentati con i g@ninaturali e/o con i cuccioli, ma non
obbligatoriamente. Esistono diversi casi documeniatltre specie animali in cui ghelper
posSsono non avere nessun vincolo genetico condmigtia” in cui collaborano, come
osservato ad esempio per il martino pescatore bi@aero Ceryle rudid. E accertato,
infatti, che la coppia riproduttiva puo accettarelahelpernon imparentati, in particolare
nei casi in cui la collaborazione é strettamenteessaria ad assicurarsi il successo
riproduttivo (Mainardi,1992).

Il ricorso aglihelpere determinato principalmente dalla distribuzioe#éelrisorse trofica e/o
spaziale, oltre che dal reperimento di partnerfpenare una nuova coppia. Tuttavia capita
che in assenza di una di queste due componentiitsigantaggioso per i giovani rimanere

allinterno di un branco gia riproduttivo e contrite alla crescita dei cuccioli, con i quali
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spesso condividono parte del patrimonio genetittenendo, cosi, un vantaggio in termini di
fitness indiretta. Anche qualoradipernon sia imparentato con i riproduttori, pud comueng
trarre vantaggi dalla collaborazione, sostituendoun secondo momento uno dei due
riproduttori o ereditandone il territorio. E statwltre rilevato che i giovani sciacalli che
rimangono comdelperin famiglia, grazie all'osservazione diretta dedlee parentali messe
in atto dai genitori, sono in grado di apprendeueigcomportamenti che aumenteranno
successivamente la probabilita di sopravvivenzdadeko futura prole (Krebs e Davies,
2002).

Normalmente, le femmine sono piu propense a rioepriruolo dihelper mentre i maschi
giovani o subadulti tendono a lasciare il propnopgpo familiare di origine a circa un anno di
eta, iniziando a spostarsi verso nuovi territorcénca di femmine. Proprio questi spostamenti
in fase giovanile sono alla base del processosgielsione che porta alla formazione di nuovi
branchi, oltreché alla colonizzazione di nuove atdeenaschi sono portati a dispersioni
spaziali maggiori rispetto alle femmine; questuéi infatti, si spostano molto meno dai
luoghi di nascita, dando sovente origine a grugpiifiari che per lo piu si insediano vicino al
proprio branco di origine (Lapini, 2010).

La composizione dei branchi & percio molto var@biih Tanzania, ad esempio, gli esemplari
di Sciacallo Dorato di norma formano coppie cheamgono assieme per buona parte della
vita, entrambi gli animali collaborano nell'att&itli caccia, marcano e difendono attivamente
il territorio, cercano il cibo e collaborano ndlesamento dei cuccioli (Moehlman 1983,
1986, 1989). Dallaltro lato, uno studio specificondotto in India, nelle regioni di Bhal e
Kutch, ha dimostrato una notevole variabilita nemero di individui per ciascun branco: il
35% degli animali monitorati apparteneva a grumgiai composti da due individui, il 14%
apparteneva a gruppi sociali composti da 3 indiyitl20% circa apparteneva a gruppi social
composti da piu di 3 individui, mentre il restard@% circa era formato da animali solitari
(Jhala e Moehliman, 2004).

La marcatura territoriale, effettuata sia attrawet@irina che attraverso le feci, € un
comportamento abbastanza diffuso e generalmentai@nso nei dintorni delle tane e sulle
vie di spostamento usate piu frequentemente. Sgepsasibile trovare punti di marcatura in
corrispondenza di incroci di sentieri o sul bordostlade forestali ricadenti all'interno del
territorio del branco e tali marcature sembranorewen ruolo fondamentale nella difesa
territoriale e nella distribuzione dei branchi dgot. In generale, il comportamento
territoriale risulta, comunque, molto flessibil€aganizzazione sociale puo variare a seconda

della disponibilita di cibo, delle aree rifugio elld densita della specie. A tal proposito sono
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riportati in bibliografia sia casi di utilizzo esslivo di un territorio da parte di un branco,
come avviene in Tanzania (Moehlman, 1983), sianassamenti in grosse comunita, la cui
organizzazione sociale € tutt'ora poco chiara, cavweene in Israele (Borkowskt al, 2011)

e in India (Jhala e Moehiman, 2004).

In situazioni trofiche favorevoli e/o con risorsefiche concentrate (discariche, grosse
colonie di roditori, colture agricole), recenti dtutelemetrici sembrano indicare una
sovrapposizione dei territori di caccia di brandifferenti, mentre la difesa territoriale si
intensifica, facendola diventare di fatto esclusivellacore areae in prossimita della tana
(Jhala e Moehliman, 2004).

Anche l'estensione delfome rangepuo variare moltissimo in dipendenza soprattuttibade
disponibilita delle risorse trofiche. In bibliografsono segnalate dimensionilthme range
che vanno da un minimo di 0,11 Kmz nel caso di @olvondanza di cibo, come per esempio
le aree peri-urbane, ad un massimo 23 Km? (Macdori&l79). Singoli animali monitorati
mediante telemetria, hanno mostrato comunementstaspenti giornalieri anche di 12-15
Km, finalizzati alla ricerca del cibo o di habitatonei (Jhala e Moehlman, 2004). Animali
vaganti o membri non riproduttivi di un branco pmss permanere diversi giorni nei pressi di
una carcassa, anche a svariati chilometri di dzstashal loro territorio d'origine, al quale
faranno ritorno non appena la risorsa alimentar@ ssaurita (Pochet al, 1987).

Lo Sciacallo Dorato e considerato un animale creqase. Si tratta infatti di una specie attiva
principalmente al tramonto e all'alba, tuttavia pessere diurna in aree incontaminate,
soprattutto in presenza di carnivori piu grandidieentare strettamente notturna nelle aree
fortemente antropizzate e/o disturbate (Rosevé&di4;1Ginsberg e Macdonald, 1990).

Le interazioni sociali sono composte ghtterncomportamentali altamente ritualizzati, che si
basano sudisplay visivi e acustici standardizzati. throoming e il gioco sono attivita
fondamentali anche per stabilire e confermare larghie all'interno del branco. | branchi

hanno spesso cerimonie di saluto e vocalizzi caladicontribuiscono a rafforzare i legami di

gruppo.

Comunicazione Acustica

La comunicazione acustica rappresenta uno deirpattenportamentali di maggiore interesse
dello Sciacallo Dorato, infatti questa specie egrado di esprimere un repertorio vocale
estremamente complesso e variabile, che non hdi éguiacanidi, con notevoli differenze tra

popolazioni diverse, branchi differenti e persireodiversi individui.
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Nel repertorio vocale dello sciacallo sono comunategorie di vocalizzi:

» abbaio (bark), un’emissione corta che viene emessa come maacsegnale di allarme ad
intensita medio-bassa; quando ha funzione di aldfaria viene espulsa rapidamente dalla
bocca e dal naso e si hanno piu abbai acuti imlaagiccessione;

» abbaio-ululato (bark-how), caratterizzato da bassa frequenza e modulazénestituito

da una breve serie di abbai ravvicinati insiemeguafunzione € quella di avvisare della
presenza di una minaccia rilevante;

« ululato (howl), si tratta di vocalizzi di grande intensita edul@azione preceduti da abbai,
la cui funzione si ritiene essere quella di cootath individui; il singolo ululato pud essere
udito ad una distanza compresa tra i 7 e i 13 kdisianza e nonostante la grande variabilita
intra-individuale € molto difficile, per 'uomo,uscire a percepire le differenze tra i diversi
individui;

« ululato di gruppo (group how}, piu individui emettono ululati simultanei o aternanza,
seguendo schemi anche molto complessi; l'ululat@leoinizia, generalmente, con un
individuo che emette un lungo ululato monotonagesgto del branco si unisce in successione
sovrapponendo ululati a varie frequenza e intensittamezzate da abbai e guaiti sempre piu
frequenti, soprattutto nella parte finale; le fumdidi questa vocalizzazione sono quelle di
rinforzare i legami all’interno del gruppo e dieliidere il proprio territorio.

Queste ultime 2 tipologie di vocalizzazioni sona pomuni nel periodo riproduttivo, quando
gli individui hanno la necessita di contattare gmuifici per formare nuove coppie, e nel
periodo post riproduttivi quando la difesa dei ¢albael territorio assumono un'importanza
crucciale, mentre le prime due solo legate a sibumazi allarme (Jhala e Moehlman, 2004).
Nei territori in cui lo sciacallo convive con grangtredatori come tigri, iene e lupi viene
riportato un segnale di allarme specifico che d#fee dal normale repertorio acustico della
specie (Jhala e Moehelman, 2004).

Appare pertanto evidente come, per questa spexigpdalizzazioni assumano diverse e
complesse funzioni: dal semplice e indispensaleidmale d'allarme ad una complessa serie di
interazioni sociali quali la difesa del territoria,ricerca del partner, il rinforzo della coesione
e della gerarchie all’interno del gruppo.

Diversi autori (Giannatos, 2004; Jaegdral, 2007) riportano come i branchi di sciacallo
siano maggiormente propensi a utilizzare l'ululatone difesa territoriale negli areali in cui
la specie & presente con popolazioni consisteatfréquenza delle risposta alle stimolazioni

acustiche ¢, infatti, densita-dipendente in quambterritori in cui sono presenti numerosi
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branchi ravvicinati gli ululati sono funzionali alldifesa del territorio, mentre laddove la
densita € bassa € meno probabile che gruppi dieatsino in competizione territoriale e
abbiano la necessita di difendere attivamenteopppo home rangdLapini, 2010).

Occorre aggiungere che gli animali solitari, termaimente, rispondono meno rispetto agli
individui che compongono un branco (Giannattsal, 2005). Una possibile spiegazione a
questo fenomeno é che gli individui solitari sommeralmente sub-adulti in dispersione, che
quindi hanno interesse a passare il piu possibisservati per evitare probabili interazioni
aggressive da parte dei branchi residenti in unireénata area. | branchi e i loro
componenti, al contrario, hanno tutto l'interessaspondere agli stimoli acustici, sia per
segnalare la propria presenza e posizione rispéttesto del gruppo, sia per manifestare la
presenza di un branco territoriale agli eventuadilr (Lapini, 2010).

Alcuni autori riportano che in India gli ululati gptanei sono piu frequenti nel periodo tra
dicembre e aprile rispetto al resto dell'anno. @uesmportamento porta a ipotizzare che i
vocalizzi abbiano anche un importante ruolo nekdinizione dei territori, oltre che nella
difesa degli stessi (Jaeget al 1996). Altri autori riportano, invece, come ra#a dei
Balcani le vocalizzazioni spontanee sono piu fretjueel periodo estivo, probabilmente in
relazione all'uscita dalla tane dei cuccioli, i ljusono maggiormente propensi sia a
vocalizzare che a rispondere alle vocalizzaziomui@atos, 2005; Radovic e Kovacic, 2010).

Comportamento Riproduttivo

Lo Sciacallo Dorato, come la maggior parte dei diarsi riproduce generalmente una volta
all'anno, anche se in bibliografia vengono ripartasi in cui lo stesso branco ha avuto piu
cucciolate nello stesso anno (Jhala e Moehlman4)2Q@& durata del periodo riproduttivo
varia a seconda della zona geografica e della papwie, al fine di concentrare le nascite nel
periodo di maggiore disponibilita trofica (Jhaldve®ehlman, 2004). La notevole variabilita
riscontrata anche in questo importante aspettoo@icd dimostra ulteriormente la grande
plasticita di questa specie. Ad esempio, in Tarzé@nperiodo riproduttivo va da ottobre a
dicembre in coincidenza con la nascita delle Gazdll Thomson Eudorcas thomsohi
(Moehlman 1983; Ginsberg e Macdonald 1990); indndparti avvengono tra febbraio a
marzo in coincidenza con la fine dei monsoni; indée da ottobre a marzo (Jhala e
Moehlman, 2004); in Bangladesh da dicembre a feblmergeret al, 1996); in Europa
continentale generalmente tra aprile e maggio incodenza con le nascite degli ungulati e

dei lagomorfi selvatici (Giannatos, 2004; Lapird,1D).
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Tra il momento in cui si forma la coppia e la mopt@ssono passare anche diversi mesi,
durante i quali la coppia affina I'affiatamento,llaborando nella caccia, nella marcatura e
nella difesa territoriale, oltreché nella ricercala tana. Gli sciacalli raramente scavano una
tanaex novogeneralmente utilizzano cavita naturali o riadatfas®e necessario, tane di altri
animali come volpi Vulpes vulpeso tassi Keles melgs in alcuni casi partoriscono in
giacigli approntati in area con copertura vegetiti@ e impenetrabile. Le tane, quando sono
scavate nel terreno, presentano solitamente pressg(da 1 a 3), sono composte da un corto
corridoio con una stanza di circa 2-3 m di diametsmno profonde 0,5-1 m.

La copula generalmente dura solo pochi secondiguiat gli esemplari possono rimanere
forzatamente uniti per diverso tempo dopo l'eiadolze a causa di un aumento di volume del
pene congestionato, come accade in altri canidi.

La gestazione dura circa 63 giorni e generalmeatgyeno partoriti dai 2 agli 8 piccoli con
medie differenti a seconda della zona geografieacrescita dei cuccioli & rapida: nati ciechi,
aprono gli occhi tra il nono ed il tredicesimo giordi vita, mentre gia all'undicesimo giorno
di vita iniziano ad avere i primi denti. Le primacite dei cuccioli all'esterno dello tana
avvengono solitamente tra la seconda e la tertianaeia di vita (Moehlman e Hofer, 1997).
L’allattamento dura tra le 8 e le 10 settimane@sda delle aree e della disponibilita trofica,
ma i piccoli sono in grado di digerire la carne giia terza settimana di vita. Durante
I'allattamento il maschio e gli eventubklpersi occupano di procacciare il cibo e di portarlo
alla tana per la femmina che non abbandona maicopi Questi ultimi, durante la fase di
svezzamento, posSsono essere spostati in diversg2ad) prima di poter seguire i genitori in
maniera indipendente (Jhala e Moehlman, 2004).

La maturita sessuale viene raggiunta a circa 11 psegde femmine e intorno all'anno di eta
per i maschi (Kingdon, 1977); in linea di massiri@eno di eta € anche il periodo in cui i
giovani maschi lasciano il proprio gruppo familiatieorigine, iniziando a spostarsi in nuovi
territori in cerca di femmine. Le femmine invecend®ano piu propense a restano a lungo con
il gruppo familiare di origine, assumendo non diaal ruolo di kelper nell'allevamento dei

cuccioli dell’anno successivo.
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1.2.9 Interazioni Interspecifiche e Competitori

Lo Sciacallo Dorato nel suo ampio areale ha interazon un gran numero di specie e di
contesti ecologici. Ad esempio, l'esistenza digpecie simpatriche di sciacallo nell'Africa
dell'est e parzialmente spiegabile grazie al graiodiversita relativamente alto che
caratterizza gran parte degli ambienti africantreché da una parziale ripartizione delle
risorse sfruttabili da parte delle tre specie. &#d, la convivenza tra le differenti specie di
sciacallo risulta essere relativamente pacificahanse in bibliografia sono riportati atti di
infanticidio da parte di esemplari di Sciacallo Brnei confronti di cucciolate di Sciacallo
Striato(Jhala e Moehlman, 2004; Loveridgeal., 2004).

Come gia riferito in precedenza, lo Sciacallo dot# la tendenza ad occupare le tane scavate
da altri animali, quali la volpi, istrici e tasdialvolta scacciandoli attivamente (Jhala e
Moehlman, 2004).

In presenza di grandi predatori quali leoRafithera led, tigri (Panthera tigrig, leopardi
(Panthera pardus iena maculatadrocuta crocutqa e dhole Cuon alpinu}, lo sciacallo
assume frequentemente il ruolo di spazzino, ddtiefite o porta ad avere interazioni violente
con predatori di maggiori dimensioni (Moehlman 198@ala 1994). In diversi studi condotti
in India, ad esempio, lo sciacallo & stato ossersaguire branchi di lupi in caccia e nutrirsi
delle loro prede ma non é stata rilevata alcunaioaa ostile dei lupi nei confronti degli
sciacalli (Jhala 1991 e 1994). In Europa al coidraiene riportata una competizione diretta
tra le 2 specie, essendo stati osservati branchipdiche scacciano attivamente gli sciacalli
dal proprio territorio (Giannatos, 2004). Inoltigare che lo Sciacallo Dorato mostri una
predilezione per le aree non utilizzabili dal lugoiali ad esempio la costa dalmata (Krofel,
2009), e incrementi sia spazialmente che numeriotaria propria popolazione nelle aree in
cui la popolazione di lupo € assente o in declRigd, 2002; Giannatos, 2005).

Per quanto riguarda l'interazione con altri predain Europa lo Sciacallo Dorato entra in
competizione in particolare con la volpe rossagmrdsvi una larga sovrapposizione delle
relative nicchia ecologiche (Lanszki e Heltai, 2D0& questo caso si assiste generalmente ad
una diminuzione delle popolazioni di volpe in reéteee allaumentare della presenza dello
sciacallo (Scheiniet al, 2006).

Lo Sciacallo Dorato, infine, costituisce una predana fonte di cibo abituale per la iena
striata Hyaena hyaenae per la iena maculateCiocuta crocuty oltreché una preda
preferenziale per il pitonePgthon moruluy ma non si esclude che la specie target possa

essere predata occasionalmente anche da altriigramavori. Viene infine riportato come gli
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sciacalli, soprattutto le popolazioni che vivonopirossimita d'insediamenti umani, vengano
frequentemente inseguiti e talvolta uccisi anchecala domestici e/o inselvatichiti(Jhala e
Moehlman, 2004).

1.2.10 Conflitti con I'uvomo

La maggiore fonte dei conflitti tra le popolaziafi Sciacallo Dorato e l'attivita antropica e
rappresentata dalle predazioni da parte della spagjet su animali domestici, specialmente
piccoli animali da cortile e ovicaprini. In alcura@ee rurali, inoltre, gli sciacalli possono
creare ingenti danni a orti e colture agricole #pde, quali i campi di meloni, i vigneti, le
piantagioni di caffe, canna da zucchero e di anart@se accade frequentemente in Israel,
Bangladesh ed India (Jhala e Moehlman, 2004). Az aei danni da predazione, lo sciacallo
si e attirato, localmente, l'ostilita di agricoli@ allevatori, con conseguenze estreme come le
campagne di eradicazione della Grecia negli anfi (Giannatoset al, 2005) e quella
avvenuta in Israele nel 19¢8om-Tov e Mendelssohn, 1988).

In generale comunque i danni all'attivita agricela zootecnica sono concentrati nelle zone in
cui si ha un’alta densita di sciacalli. Si possanere conflitti accentuati anche nelle localita
in cui la specietarget mostra una maggior abituazione alla presenza umspEEsso in
conseguenza alla grande facilita di accesso at@se trofiche di origine antropica (come i
rifiut) o dove sono state attuate manipolazionil’abitat che hanno portato ad un
incremento innaturale della popolazione (Yom-Toalgt1995; Giannatos, 2004).

Lo Sciacallo Dorato non € una specie particolaremambita per il mondo venatorio, infatti la
letteraturanon segnala casi di pressioni venatmmesistenti e/o di traffici commerciali legati
a questa specie e/o a parti di essa, tuttavialamniacontesti, sono segnalate attivita di
bracconaggio organizzato e conseguente commemraalane delle pelli e delle code,
oltreché la caccia ad uso alimentare in alcuniesintribali dell'India (Jhala e Moehlman,
2004). Gli sporadici conflitti con il modo venatorsono noti in quanto lo sciacallo e ritenuto
responsabile di incidere in maniera negativa seispdi interesse venatorio come capriolo,
lagomorfi e fasanidi .

Un ultimo, ma non meno importante, motivo di cdtdlipud essere sicuramente quello di
ordine sanitario. Lo sciacallo infatti puo costituiun vettore di trasmissione di importanti
zoonosi come la rabbia silvestre e il cimurro. Noraro, infatti, che sciacalli rabidi, nell'India
rurale, attacchino animali domestici, cani e perfipersone. In alcuni studi condotti in

Tanzania, infine, lo sciacallo dorato € risultatwsifivo a diversi patogeni trasmissibili e
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talvolta fatali per i cani domestici, come parvogircanino, herpesvirus canino, coronavirus

canino e adenovirus canino (Jhala e Moehlman, 2004)

1.2.11 Stato di Conservazione

bY

Lo stato di conservazione della specie e, alloostttuale di conoscenze, abbastanza
controverso: la tendenza mondiale, ad eccezioneelhe aree protette e nei santuari, sembra
essere in declino (Jhala e Moehliman, 2004). Il ideclsembra essere imputabile,
principalmente, al cambiamento di gestione delége axgricole nelle aree storiche di presenza
della specie; in queste aree le piccole fattoria mdgate con presenza degli animali da
cortile, a cui lo sciacallo si era ben adattat@gnsb venendo rapidamente sostituite
dall'agricoltura intensiva o da aree fortementeugtdalizzate, portando ad una progressiva
sottrazione dhabitatidoneo per la specie. In alcuni casi la speciazigralla grande plasticita
ecologica, riesce a sopravvivere in piccole popotazdisgiunte, mentre in altri casi si
estingue localmente, al pari di altre specie salhat(Jhala e Moehlman, 2004). In alcune
realta locali, come in Israele, esistono inoltreé jgiani di eradicazione della specie anche
attraverso campagne di avvelenamento (Jhala e khaeh2004).

In Europa, al contrario, il trend negli ultimi 2@ra sembra essere positivo, fatta eccezione
per la popolazione greca. La specie, in seguitaradorte declino, ha infatti mostrato una
buona capacita di espansione in tempi brevi e uaadg attitudine al recupero, grazie a
condizioni ambientali favorevoli (Giannatos, 200Ber questa ragione, lo sciacallo non e
protetto in gran parte dell’areale e non € compnestle piu restrittive Appendici della
Direttiva Habitat 42/93 CEE, né nelle prime Appenddella CITES (International
Convention on Trade of Endangered Species). Altivelternazionale, la specie e stata
inserita nella lista rossa della IUCN, classificatdivello least concerr(LC), ritenutacioé a
basso rischio di estinzione (Jhala e Moehiman, 008

In Europa sono state definite diverse strategieservative nelle varie nazioni e in linea di
massima ogni Paese ha adottato una diversa lireaode riguardo a questa specie. In
Bulgaria, ad esempio, il rapido aumento della papohe ha comportato l'esclusione della
specie dalla lista degli animali protetti, oltrechéampagne di contenimento numerico (Riga,
2002); anche nei Paesi balcanici 'aumento dellecisp in relazione alla contrazione
dell'areale del lupo, ha comportato la richiestagicifici piani di abbattimento (Riga, 2002).
La tendenza generale nei Paesi europei, almenwedlolilegislativo, e favorevole alla
presenza e conservazione di questo canide. Cim@stliato dal fatto che molti paesi, in cui la

specie é stata una “recente” acquisizione, comdridue Slovenia, ne hanno imposto la
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protezione inserendola in liste di conservazioneiamali, anche se con modalita diversa.
Nonostante questo intervento si hanno ancora casibéttimenti illegali di sciacalli durante i
prelievi venatori che riguardano la volpe (KroféPetocnik, 2008).

In Italia la specie € sotto la tutela dalla leg§&/92 “Norme per la protezione della fauna
selvatica omeoterma e per il prelievo venatori@h puo essere pertanto cacciata o abbattuta
in nessun modo. Nonostante lo stato di speciecpdatimente protetta, anche in Italia sono
noti abbattimenti illegali e uccisioni involontarwausate da errori di riconoscimento da parte
dei cacciatori, in particolare durante le battuteatcia alla volpe (Riga, 2002).

In gran parte del suo areale di distribuzione, camigalia, gli investimenti stradali sono una
delle maggiori cause di mortalita per questa spegiecialmente nella stagione riproduttiva e
durante la dispersione dei sub-adulti. Anche I|aigaaillegale, localmente ancora diffusa,
dell'impiego di bocconi avvelenati e/o dell'utilizzli anticoagulanti per la derattizzazione,
possono costituire un'ulteriore minaccia per largogvenza e l'espansione della specie in

Italia.
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1.3 Sistemi di Rilevamento di canidi selvatici

Il primo problema che si presenta a chi vuole prigadere uno studio su una specie rara e/o
elusiva € quello di trovare un opportuno sistemarpevarla. Le tecniche potenzialmente
impiegabili sono molteplici, la scelta pertanto eesssere fatta in funzione di un’ottima
conoscenza della biologia della specie e deglitthiehe si vogliono perseguire, oltreché
sulla base della disponibilita economica e di fdezero di cui si dispone.

Diverse tecniche sono, usualmente, impiegate ip@rare la presenza e I'abbondanza dei
canidi selvatici quali ad esempio: il fototrappajag la ricerca di segni di presenza su
transetti, passando per il rilevamento delle fatisampionamento della mortalita su strada, la
radiotelemetria, i questionari somministrati a c¢atori, agricoltori e/o altri portatori
d’interesse. Il monitoraggio mediante la registwagi di risposte a stimolazioni bioacustiche
(ululato indotto) € una delle tecniche piu com{@dese, 2004). La tecnica e stata sviluppata,
inizialmente, per monitorare la presenza del lupmlf-Howling secondo le linee guida
tracciate sperimentalmente da Harrington e MecBZ)1@d in seguito € stata stato utilizzato
ampiamente in molti studi condotti su tale speéialler e Sampson, 1988; Llaneea al,
2005; Marucceet al, 2009). Questo tipo di monitoraggio € stato inusiegadattato e applicato
anche su altre specie di canidi, come i coyote é&eRuff, 1998) e gli sciacalli (Giannatos,
2004; 2005; Krofel, 2007; 2008; 2009). Sebbenegy non esistano lavori sperimentali che
quantifichino I'efficienza delackal Howlinig( equivalente al Wolf Howling, ma applicato al
monitoraggio dello sciacallo) nel rilevare la preze della nostra speciarget, I'utilizzo di
stimolazioni bioacustici € comunemente accettataecana delle tecniche piu efficienti per
stimare I'abbondanza relativa dei canidi che wdizo gli ululati per comunicare (Gese,
2004).

Nello specifico, la tecnica prevede la riproduziomediante playback di ululati specie
specifici pre-registrati, attraverso appositi ettt al fine di stimolare una risposta della
specie oggetto del monitoraggio e registrarne \géneuali ululati di risposta indicativi della
presenza. In alcuni protocolli utilizzati per ilpl € previsto che sia lo stesso operatore a
imitare con la propria voce l'ululato (Gese, 2003uesto metodo di monitoraggio si basa
sull'assunto che i canidi in generale, e gli sdianal nostro caso specifico, siano predisposti
a rispondere ad emissioni con frequenza analogsebecdel loro ululato, poiché per queste
specie le vocalizzazioni hanno funzioni, oltre doeiali, anche di difesa del territorio e/o

delle risorse (cuccioli, prede, tane etc.), congergortato in precedenza (paragrafo 1.10.1).
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Inoltre, il corretto utilizzo di questa tecnicahiede la capacita dell'operatore di discriminare
le risposte di specie diverse di canidi, ad esendgigli sciacalli da quelle di cani o lupi,
oltreché quella di distinguere gli ululati dei cigicda quelli degli adulti.

Questa tecnica consente, pertanto, di verificarprésenza della spectarget stimare il
numero minimo di gruppi familiari, accertare evemproduttivi e localizzare randez-vouz
presenti nell'area di studio. E' necessario tudtavecisare che, se una risposta attribuibile con
certezza alla speckarget € una indicazione inequivocabile della sua presebassenza di
risposte non implica automaticamente l'assenza dpkcidgarget E possibile, infatti, che gli
animali possano non rispondere alla stimolazionezaasa di svariati motivi, come ad
esempio: la lontananza daltare area,la paura, il periodo di stimolazione errato; oppure la
loro eventuale risposta potrebbe non essere udibileoperatore perché proveniente da una
distanza troppo elevata o perché le condizioniablis non sono ottimali (ad es. con vento
contrario). Il Jackal-Howling € una tecnica d’indagine che non permette, pertagito
effettuare stime precise del numero di individai @f branchi della specie di interesse in una
determinata area, tuttavia risulta essere un e#icaetodo per determinare il numero minimo
di individui, di branchi e di eventi riproduttivi.

Si tratta comunque di una tecnica che, pur neldasamplicita, risulta influenzata da diverse
variabili, quali la tipologia dello stimolo, l'etmjia della specie oggetto di studio, la
formazione degli operatori, le condizioni ambiengatjuelle operative. Analizzeremo adesso
piu nel dettaglio le diverse variabili menzionatdiae di capire in che modo esse possono

influenzare I'efficacia di un piano di monitoragdpasato suackal-Howling

1. Tipologia dello stimolo. L’'emissione puo essere corale o singola, la gaah puo
indurre tipi di risposte diverse da parte di gruefa individui solitari. Anche il volume
di emissione puo essere una variabile determinanggianto, ad esempio, gli animali
potrebbero essere inibiti in caso di emissioni

effettuate a volumi troppo alti.

2. Etologia della specie Gli individui solitari tendono a rispondere meno rispedi
gruppi familiari, soprattutto quando vengono stiatoton registrazioni di ululati corali.
Come gia descritto nellintroduzione (paragrafoll}0 secondo alcuni autori la
frequenza di risposta alle stimolazioni e densipgendente (Macdonald, 1979; Jhala e
Moehlman, 2004; Giannatos, 2005; Krofel, 2008), adplica che i gruppi che
occupano le zone piu marginali dell'areale di disizione di una popolazione hanno un

tasso di risposta inferiore rispetto ai gruppi eheno al centro delle stesse. Un altro
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fattore che influenza la frequenza delle rispostsicdiramente legato all’eta degli
individui, e infatti dimostrato come i cuccioli egiovani siano tendenzialmente piu
inclini a vocalizzare rispetto agli adulti. Infin@nche la stagionalita influenza in
maniera significativa il tasso di risposta: duraritgeriodo riproduttivo (gennaio-
marzo) e nel periodo in cui i cuccioli escono ddalaa (giugno-agosto) il tasso di
risposta e piu elevato rispetto ad altri periodi‘aeno.

3. Formazione dell'operatore. Si tratta della capacita della persona di udire e
discriminare gli ululati e di attribuirli correttaante alla specie. E’ stato stimato che la
massima distanza a cui & possibile udire una rigpdissciacallo e di 2-2,5 km in
ambiente aperto mentre si riduce in bosco e in eméimontuoso (Giannates al,
2005). Risulta, pertanto, fondamentale calibrangiaho sperimentale in modo che gli
operatori possano operare in condizioni ideali.

4. Condizioni ambientali. Le condizioni climatiche (vento, pioggia, nebbgtc.)
possono influenzare la diffusione del suono olthe ¢a capacita dell’operatore di
percepire le eventuali risposte. La morfologiaoeolyrafia dell'area di studio possono
avere una forte influenza sulla dispersione dehsufungendo da canali o da barriere
per la diffusione delle vocalizzazioni.

5. Variabili operative. L'orario in cui si eseguono le emissione e urtofat
fondamentale per la riuscita dei piani di monitgiagi tassi di risposta generalmente
sono massimi durante le ore notturne, periodo irdsuinuiscono le fonti di disturbo
antropico e si ha una minor probabilita di intesazicon la popolazione umana.

Anche l'eventuale presenza e/o vicinanza di fomtdidturbo, quali strade, torrenti,
fiumi, ferrovie, etc, puo condizionare significatimente sia I'emissione che la

registrazione dei suoni.
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1.4 Analisi dell’uso dell’habitat

I modelli descrittivi/predittivi di distribuzionepsziale delle specie (Boyce e Mcdonald,1999,
Guisan e Zimmermann, 2000), chiamati anche funzdirgelezione delle risorse (Mangt
al., 1993), hanno costituito, nel recente passatocampo d’indagine in forte espansione
poiché costituiscono un valido strumento per feoili la comprensione delle esigenze vitali
delle specie (a livello di nicchia ecologica) elaébro distribuzione potenziale (Hierzst al.,
2006). In generale, questi modelli consentono diiarare la relazione tra la presenza di una
specietarget in una data area e le variabili (biotiche ed abi&) che definiscono la stessa
area (Guisan e Zimmermann, 2000).
In particolare nel recente passato, i modelli difgrenza dell’habitat sono stati largamente
utilizzati per quantificare le relazioni habitathauale (Beyeret al., 2010
). Gli animali generalmente sono spinti da esigesm@rastanti o difficilmente conciliabili,
come il bisogno di mangiare, di difendere un teridt, di trovare un partner sessuale e di
evitare i predatori. La necessita di bilanciametito queste esigenze viene generalmente
mediata dall’animale stesso attraverso un contamlettamento della propria posizione nello
spazio (Hebblewhite e Merril, 2009). Attraversonbdisi delle dinamiche relative all’'utilizzo
degli habitat, distribuiti eterogeneamente nell@zsp, si puo iniziare a comprendere le
esigenze complesse che influenzano il comportamentali conseguenza la fitness
dell’'animale (Rosewnzweig, 1991; Morrisi, 20@3aillard et al, 2010). Studi di questo tipo,
gia di per sé articolati, necessitano di esseredadimiti sulla base di precise scale spaziali.
Johnson (1980), a tal proposito, ha introdottooaetto di ordine di selezione delle risorse,
attraverso il quale ha evidenziato la necessit¥intolare I'analisi della selezione delle
risorse, da parte di una spetaeget a precisi ordini di grandezza strutturati geraraimente.
L’autore sostiene che un processo e gerarchicansepiriore ad un altro se quest’ultimo ne
e condizionato dal di sopra (ad esempio la sceléhdbitat all'interno del’lhome range é di
livello superiore rispetto alla scelta degli habitel’hnome range). Con tali presupposti
I'autore classifica i processi di selezione secoddardini di grandezza che possono essere
descritti come segue:

> 1°Ordine di selezioneE il raggio d’azione fisico e geografico di ureta specie.

» 2°0Ordine di selezione Determina I’home range di un individuo o gruppaiale.

» 3°Ordine di selezione Investiga I'utilizzo dei vari habitat all'interndel’home range.

» 4°0Ordine di selezione Analizza I'utilizzo dei prodotti alimentari trauglli disponibili.
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Questo tipo di approccio & poi stato ripreso da evasi altri autori. E noto, infatti, come
molte specie animali siano condizionate nei lordtgpa comportamentali in maniera
differenziale a seconda della variabile ambientaldella scala a cui vengono investigate,
pertanto le relazioni tra il paesaggio e l'utilizdello stesso da parte degli animali spesso
necessitano di indagini multi-scalari (Johnson,t98ndersonet al, 2005; Boyce, 2006).
Questo approccio diventa ancora piu importante doian esamina la dinamica di selezione
delle risorse in habitat frammentati o in paesaggiopizzati (Andersoat al, 2005).

Sebbene i primi tentativi di creare dei modelli perdiare la correlazione tra la distribuzione
di una specie e il clima sembrano risalire al 1924grazie allo sviluppo delle scienze
informatiche e statistiche, nonché dal contemparas®iluppo teorico dell'ecologia
predittiva, che questi modelli sono stati implenagintdiventando un importante strumento
per gli studi ecologici (Visintin, 2012). L'impleme&zione dei modelli in ambiente GIS,
infine, ha reso possibile un utilizzo degli stessiampia scala, di conseguenza negli ultimi
tempi é sensibilmente cresciuto anche il numenputhblicazioni scientifiche sull’'argomento
e/o su argomenti correlati (Beyetral, 2010).

In questo contesto il modello logistico rappresama delle metodologie piu utilizzate per
formulare una Funzione di Selezione delle Risor8® un’espressione matematica in grado
di sintetizzare il processo di selezione dell’hatbili una specie al fine di prevederne la
distribuzione (Boyce & McDonald 1999; Mandy al 2003; Meriggiet al., 2011).

Tuttavia, nonostante 'immenso potenziale appheati questi modelli, anche questa tecnica
non e indenne da problematiche e limiti.

In prima luogo, I'applicazione dei modelli pud esséortemente limitata o influenzata dal
dato di partenza. | modelli basati su dati empiradd esempio, sono di gran lunga i piu
potenti, tuttavia raccogliere i dati in maniera ogpna puo risultare molto dispendioso in
termini di tempo denaro e forza lavoro. Generalmemhodelli empirici mettono in relazione
la presenza di una specie con una serie di variambientali, predittive o descrittive, che
potrebbero descrivere la selezione o la prefergpeaie-specifica per alcuni tipi di variabili.
In secondo luogo, quando si utilizzano i modelli gescrivere la selezione delle risorse da
parte degli animali generalmente si fa un confrardodati di presenza e dati di assenza della
specie nell’'unita campionaria; dati di presenzaispanhibilita di unita campionarie; dati di
assenza e disponibilita di unitd campionarie (Matlgl, 2002). Tuttavia, mentre la maggior
parte dei sistemi di monitoraggio/censimento laszigpochi dubbi sui dati relativi alla

presenza di una specie, l'affidabilita del datoadsenza e influenzata dalle caratteristiche
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biologiche ed ecologiche della specie, dalla cdpadi rilevarla, nonché dalla strategia di
campionamento selezionata (Mackenzie e Royle, 2005)

Inoltre, come evidenziato da Mackenzie e colled@00@), la maggior parte dei modelli
descrittivi/predittivi si costruisce a partire dadati di presenza di una specie, tuttavia non
sempre la probabilita di rilevamento di una spécigguale ad 1. Al contrario, nella maggior
parte dei casi la capacita di rilevamento di unac&p mediante le normali tecniche di
censimento/monitoraggio comporta implicitamente capacita di rilevamento della specie <
1. Questo problema ha delle grosse implicazioniodwbgiche, poiché animali presenti ma
non censiti possono portare ad errori nel campi@mao delle aree non utilizzate e/o
disponibili, con conseguente perdita di capacitacdttiva/predittiva da parte del modello
(Mackenziaet al, 2002; 2003; 2005). Al fine di limitare questooplema, i ricercatori
suggeriscono una metodologia di stima delf€upancy, attraverso la quale & possibile
calcolare, a partire da un campionamento final@zatdalla probabilita di rilevamento
specifica del campionamento, una stima dell’'usotéeitorio che tenga conto anche della
frazione di animali presenti ma non censiti. Sfoatamente, come ammesso dagli stessi
autori, gli assunti necessari per applicare quastdisi Sono spesso troppo stringenti per i
comuni design di studio. Inoltre, la fase analitica puo risuttamolto complessa per un
naturalista e spesso necessiterebbe della collabosadi statisti esperti (Mackenzie e Royle,
2005).

Un‘altra rilevante problematica correlata a qudgio di metodologia € la dipendenza dei
risultati dalla scelta soggettiva di cosa vienemitto una potenziale risorsa per gli animali.
Nel recente passato, infatti, diversi autori (Maet al, 2002; Keating e Cherry,2004
Johnsonet al, 2006), hanno proposto un acceso dibattitto guiortunita di utilizzare la
regressione logistica per gli studi di selezion®#'rdebitat. Il dibattito verte, in particolare,
sull’'opportunita di utilizzare questo tipo di arsaliquando si utilizzano dei protocolli di
raccolta dati del tipo uso vs. disponibilitd. Lgnessione logistica applicata a questa tipologia
di protocollo, contemplata da Manly e colleghi (2DP8eppur entro ben definiti assunti pratici
e analitici, viene, infatti, caldamente sconsigliala Keating e Cherry (2004) poiché i due
autori attribuiscono alla metodologia due ordinipdbblemi: il primo &€ un problema teorico
relativo all’'utilizzo dell’applicazione della regsione logistica per massimizzare la
verosimiglianza dei modelli di uso vs disponibilitd secondo concerne la possibile
contaminazione del campione relativo alle risorsgpahibili, con la presenza di unita
campionarie utilizzate ma non classificate comieatalausa di limiti impliciti della tecnica di

campionamento. Johnson e colleghi (2006), infirapdtrano che, sebbene le preoccupazioni
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manifestate da Keating e Cherry (2004) siano vad@ein punto di vista concettuale, al lato
pratico la maggioranza dei casi di studio realiiabd dimostrato una buona robustezza per
entrambi i problemi descritti.

In generale, si puo affermare che determinare lpusferenza di una risorsa comparando i
dati di presenza di un animale con i dati reladilé risorse disponibili pud comportare errori
importanti derivanti dalla scelta iniziale delleriabili da considerare, come evidenziato da
diversi autori (Johnson, 1980; Mardy al, 2002; Johnsoat al, 2006; Beyeet al, 2010). In
particolare, Beyer e colleghi (2010) hanno dimdstrehiaramente come le deduzioni che
possono risultare dai modelli di utilizzo delleorise sono influenzate dalla soggettivita nel
definire cosa é disponibile per un animale e dablama di quantificare I'accessibilita locale
alle risorse disponibili.

Nonostante i problemi appena illustrati, i moddilpreferenza sono stati applicati a numerosi
studi di matrice ecologica come la ricerca biogabga, I'analisi della disposizione degli
home range, I'analisi delle interazioni intra etemspecifiche spazialmente mediate, I'analisi
delluso dello spazio allinterno del home-range, dinamiche di popolazione, i modelli
meccanicistici di movimento, il miglioramento dk#signdei corridoi ecologici (Beyeet al.,
2010). Diversi autori hanno evidenziato come I'aggdione di modelli basati sulla selezione
delle risorse possa, in generale, rappresentappt@mte strumento per la gestione della fauna
selvatica e per gli studi di tipo ecologico, a pathe venga programmata attentamente a
partire dal protocollo di raccolta dati e che lelalgoni tratte dai modelli siano attentamente
“pesate”, soprattutto in relazione alla loro estems nello spazio e nel tempo. come
evidenziato anche da altri autori (Mamyal, 2002; Keating e Cherry, 2004; Johnstral,
2006; Beyeet al, 2010).
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1.5 Finalita della ricerca.

Il presente lavoro si prefigge di contribuire agplementare il quadro conoscitivo su presenza
e utilizzo dell’habitat da parte dello SciacallorBi nell'ltalia nord orientale.

Vista la limitata disponibilita di informazioni pyeesse sull'argomento, il primo obiettivo
dell'attivita di ricerca effettuata e stato quetldo applicare un protocollo di monitoraggio
standardizzato, basato sulla tecnica del JackalliHgwallo scopo di accertare la presenza e
I'eventuale persistenza della specie nell'aredudia La tecnica di monitoraggio adottata ha
consentito di eseguire una stima, vincolata tenmpuwate al periodo di studio, della
popolazione minima presente nell'area campione.

La seconda parte del lavoro € stata finalizzatavastigare eventuali correlazioni tra la
presenza dello Sciacallo Dorato e alcune variabitbientali. Lo scopo € stato quello di
verificare se esistono processi di selezione p@siti negativa, da parte della spe@eet,
per specifici parametri ambientali biotici (copeduorestale, presenza di prede potenziali,
presenza di competitori, etc.), abiotici (altituglimugosita, etc.) o perturbazioni di origine
antropica (densita della viabilita stradale, presedi centri abitati, attivita agricole etc.).
Mediante opportune analisi Gis, a partire da pdmeche dati georiferite (Carta Corine Land
Cover del FVG, DTM Regionale del FVG) e da alcuaiatbase sviluppati su base comunale
(Censimenti venatori del FVG, Censimento generaiAdgyricoltura- ISTAT 2010), sono
stati definiti alcuni indici ambientali che des@no le caratteristiche del territorio che
sembrano influenzare la selezione e I'uso detdeiwida parte dello Sciacallo Dorato.

Infine, sono stati sviluppati alcuni semplici mddelescrittivi dell’'uso dell’habitat da parte

della specie nell'area di studio.

Il presente progetto di ricerca non si prefiggdadnire un prodotto finito, né tantomeno un
quadro esaustivo sulle conoscenze relative all@isparget. Infatti, in questa fase dello
studio, riteniamo estremamente arduo riuscire aif®run censimento esaustivo della
popolazione di Sciacallo Dorato in Friuli Veneziaulia e ancora piu improbabile riuscire a
sviluppare dei modelli predittivi in grado di spéeg, in maniera completa, l'utilizzo
dell’habitat da parte della specie oggetto di qussidio.

Cio nonostante, col presente elaborato, ci auspiohi di fornire indicazioni utili ad

approfondire il quadro conoscitivo sulla speciecaggiendo informazioni che, a partire da
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dati empirici, possano essere propedeutiche a ssigee e piu approfondite indagini

scientifiche oltreché a fornire indicazioni utiti chiave gestionale e conservativa.

1 Tabella riassuntiva degli obiettivi del lavoro correlative ipotesi e metodologie.

Obiettivo

Ipotesi

Metodologia seguita

Verificare la presenzg
e persistenza dello
sciacallo dorato
nell'area di studio.

L

Lo sciacallo dorato € presente
nell'area di studio non solo
occasionalmente (con animali
vaganti) ma anche con branch
riproduttivi pit 0 meno stabili.

Monitoraggio esaustivo
dell'area di studio mediante
la tecnica delackal
Howling.

Individuazione di
idonei indici in grado
descrivere le relazion
tra presenza della
sciacallo e variabili
ambientali.

Alcune variabili ambientali
pOSsSoNno essere selezionate
positivamente o negativament
dalla specidarget Esse sono
rappresentate differentemente
nelle aree frequentate dagli
sciacalli rispetto alle aree in cu
la loro presenza non é stata
accertata.

li

D

Definizione di idonei indici
descrittivi mediante i quali
guantificare le diverse
variabili ambientali
potenzialmente correlate
alla presenza dello
sciacallo.
Spazializzazione dei
risultati ottenuti.
Confronto, mediante
analisi statistiche, tra le
caratteristiche ambientali
delle aree con presenza d
sciacalli e delle aree di
controllo.

Creazioni di semplici
modelli descrittivi in
grado di fornire
indicazioni
sull'utilizzo del
territorio da parte
della specigarget

Il territorio viene utilizzato
dallo sciacallo in maniera
differenziale a seconda delle
variabili ambientali che lo
caratterizzano.

L'importanza delle variabili
ambientali per la spectarget
varia a seconda della scala

d'indagine a cui si lavora.

Analisi delle funzioni di
preferenza delle
caratteristiche ambientali
mediante l'applicazione di
modelli di selezione
dell’habitat.
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2 Materiali e Metodi
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2.1 Area di studio

2.1.1 Inquadramento Generale:ll Friuli Venezia Giulia

La regione Friuli Venezia Giulia é situata nellatpanord-orientale della penisola italiana
(Figura 8). Confina a Nord con 'Austria e a eshda Slovenia. A sud si affaccia sul mare

Adriatico e ad ovest confina con la regione Vendda. un punto di vista strettamente

geomorfologico la regione puo essere suddivisazare predominanti (Figura 9):

>

nord-est. Questa zona €& caratterizzata principabnéa vasti boschi di conifere e di

faggio, pascoli d'alta quota, laghi di montagnana fitta rete idrografica a carattere

torrentizio.

tratto centrale del confine con la Slovenia. Sitterén prevalenza di aree coperte da

boschi collinari, con vegetazione fortemente ddfesiata in relazione ai suoli, al grado

zona montana € situata nella parte Nord della regione e combeele Prealpi

Carniche a nord-ovest, le Alpi Carniche a nordAlpi Giulie e le Prealpi Giulie a

zona collinare e situata a sud dell’area montana e nel setgirdeda regione, lungo il

di umidita e all'esposizione (AAVV, 2008).

zona di pianura: situata tra la zona collinare e la zona costiérattraversata dalla

fascia delle risorgive, che la divide in alta edaapianura friulana. L'intera zona di
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pianura risulta essere fortemente antropizzataaeforte vocazione agricola. Esiste
tuttavia un ambiente di grande importanza naturedisanche nella zona di pianura: la
prateria arida o Magredi. | Magredi costituiscono ambiente simile alle steppe
dell'Asia centrale, anche se una differenza sostknz costituita dall'origine dei
Magredi che al contrario delle steppe asiatiche si@riginano per la siccita, visto che
il Friuli € una delle regioni piu piovose d'italima a causa del fortissimo potere
drenante dei terreni ( AAVV, 2008).
> zona costiera puo essere ulteriormente suddivisa in due sote;ajuella occidentale
e quella orientale, separate dalla foce del fiusmzo. A ovest della foce la costa é
bassa e sabbiosa con ampie lagune, mentre a @s$tiasale verso le scogliere, dove
l'altopiano carsico incontra ['Adriatico. L’altopia carsico, che si estende
nell'entroterra delle province di Trieste e Goridaaratterizzato da numerose cavita e
alcuni fiumi sotterranei.
Il Friuli Venezia Giulia e caratterizzato da un\ed¢a diversita paesaggistica, frutto della
grande diversita morfologica e dalla coesistenzarel a differente carattere bioclimatico. La
diversita paesaggistica del territorio regionatdae¥ata a tal punto che sono state descritte ben
guattro ecoregional suo interno: I'ecoregione alpina, I'ecoregioneadica, I'ecoregione
illirica e l'ecoregione padana. Le ecoregioni soammpie aree della superficie terrestre
ecologicamente omogenee, all'interno delle quadicege comunita naturali interagiscono in
modo discreto con i caratteri fisici dell’ambiente.
Il clima delle montagne é tipicamente alpino, d&mo le temperature raggiungono -10/-20°C
mentre d'estate la temperatura non € mai moltoatde\L’area montana € particolarmente
piovosa poiché i venti umidi sciroccali attraversda pianura fino a scontrarsi con i rilievi
alpini, dove l'aria trasportata si raffredda, I'ditd si condensa e si trasforma in abbondanti
precipitazioni. Il Friuli Venezia Giulia € la regie piu piovosa della penisola italiana. Nella
localita di Musi, ad esempio, il valore medio dedtecipitazioni annue é di 3313 mm.
La fascia della pianura centrale € interessatdioh continentale, mentre I'altopiano carsico
presenta particolari caratteristiche climatichewutewal soffiare del vento gelido di Bora, che

discende dai valichi delle Alpi Giulie e interessto il golfo di Trieste.

2.1.2 Strategia di Campionamento

Il primo obiettivo del presente lavoro e di verdie la presenza della spetaeget nel Friuli
Venezia Giulia. Data la sporadicita delle segnalaizinegli ultimi trenta anni, e considerando
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la marginalita della nostra area di studio rispedtt® zone in cui vivono le principali
popolazioni europee, abbiamo ritenuto di dover rimovaire una specie a bassa densita, la cui
localizzazione e persistenza sul territorio erasamesciute.

Dato il quadro generale appena descritto, in acceah quanto suggerito da MacKenzie e
Royle (2005) per il monitoraggio di specie rareedassive, abbiamo optato per monitorare,
compatibilmente alla nostra disponibilita logisticd piu alto numero di unita di
campionamento (quadranti) possibile limitando ahimb il numero di repliche all'interno
dello stesso quadrante.

Il territorio del Friuli € stato suddiviso, pertantsu base GIS in una griglia dall’origine
geografica casuale composta di quadrati di 3x3, kmediante il programma open source
QGis (Quantum GIS 1.8.0-Lisboa-> Vettore-> StrumentRicerca->Reticolato vettoriale),
ogni quadrante é stato identificato con un ID uoozo

Il protocollo di campionamento ha dovuto teneretcanche dell’esigenza di minimizzare i
costi (in termini di spostamenti di veicoli e dittiiwomo) e massimizzare le superfici coperte
con il monitoraggio. Per la selezione dei quadraatimonitorare, analogamente a quanto
realizzato da Giannatos e colleghi (2005) in Gre@hbiamo selezionato le aree di
monitoraggio a partire dalle segnalazioni storide#le specie ed estendendo la ricerca alle
aree limitrofe e ad altre aree potenzialmente \&Gaparere d’esperto.

L’area di studio € composta pertanto dai 149 quadraonitorati nelle 5 sessioni di Jackal
Howling, in totale & stata monitorata un‘area cassgiva di circa 1350 kh{corrispondenti a
circa il 15% della superficie del Friuli VeneziauBa).

Le analisi sulluso dell’habitat, tuttavia, soncatgt limitate unicamente ai 142 quadranti
monitorati nell'ambito delle prime 4 sessioni, pea superficie totale di 1278 KnmQuesta
decisione e stata effettuata, poiché mentre ndlimep4 sessioni e stato applicato un
protocollo di monitoraggio estensivo, nella 5 sasisiabbiamo adottato un protocollo
differente concentrato intorno alle aree in cuipl@senza della specie target era gia stata
rilevata. Pertanto i dati relativi alla 5 sessi@o®o stati utilizzati unicamente per le analisi
riguardanti alla presenza della speeiget

| 142 quadranti da 3x3 kif® knf) sono stati ritenuti scelti come unitd campiongméa lo
studio dell’habitat poiché hanno una superficiegiado di rappresentare con una discreta
approssimazione un potenziale home range dellaiesgecget, in cui lo sforzo di
campionamento € stato, entro impliciti limiti logis, costante.

Successivamente, col fine di investigare eventeffditti scalari nella selezione dell’habitat,

abbiamo affiancato ai 40 punti di presenza cerlia dpecie, ottenuti mediante le 4 sessioni di
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Jackal Howling (paragrafo 3.1), 284 punti randomcthtrollo”, ricadenti sempre all’interno
dei 142 quadranti monitorati, ottenuti attraverstelaborazione base del Software Qgis (Qgis
1.8->Vettore-> Strumenti di ricerca-> Punti Casuali numero di punti casuali e stato
calcolato in modo tale che, in ogni macrozona, antenesse un rapporto di almeno 1:3 tra le
localizzazioni accertate ed i punti di controllashee il rapporto tra le macrozone ed il numero
di punti fosse proporzionale alle dimensione dediecrozone stesse.

Anaologamente a quanto proposto da Boyce e coll@f)3) sono state calcolate 4 scale
spaziali intorno a ciascun punto mediante il caladil buffer (Qgisil.8->Vettore-> Strumenti

di Geoprocessing-> Buffer) rispettivamente da 25689m, 1000 m e 2000 m di raggio.

2.1.3 Macrozone

Alla luce delle enormi diversita ambientali presemtlla regione Friuli Venezia Giulia,
abbiamo ritenuto opportuno considerare, all'intedieti’area di studio, sei macrozone definite
sulla base di una maggior coerenze geografica,alegita ed ecologica.

Le macrozone sono state identificate e utilizza®intento di verificare eventuali utilizzi
differenziali dell’habitat a una scala di dettaghio raffinata. La definizione delle macrozone
e stata effettuata sulla base delle conoscenzegssgdell’area di studio (a parere d’esperto),
e successivamente validata attraverso opportunisisstatistiche.

Pertanto le macrozone utilizzate nel presente gtsmino state:

* Macrozona Carso
I nome Carso deriva dalla parola tedesca “Karstie¢ a sua volta rimanda alla parola
indoeuropea “Kar” che significa rupe, roccia. lir€@ae infatti un ambiente caratterizzato da
forme geomorfologiche estremamente peculiari, dovatle caratteristiche chimiche e
strutturali delle rocce che ne formano il substratseché all'azione dell’acqua e degli agenti
atmosferici che agiscono su di esse.
Il termine carsismo, oggi utilizzato in tutto il mado per definire l'insieme di fenomeni
correlati all'erosione chimico-fisica delle roccarlwonatiche e della speleogenesi, € stato
coniato proprio per descrivere questi luoghi e sastvamente esteso per descrivere processi
analoghi presenti in altre aree.
In generale, il carsismo € un fenomeno correlatoree temperate e con estese precipitazioni.
In queste condizioni, I'acqua agisce sulla roc@anseccanicamente, erodendola attraverso lo

scorrimento superficiale e sotterraneo, sia chimemte, favorendo il processo di

44



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

dissoluzione del carbonato di calcio. Il calcarbisce, infatti, tanto piu I'azione corrosiva
dell'acqua quanto piu & puro e quanto piu l'acqa&ida. Lo sviluppo dei fenomeni carsici,
pertanto, varia a seconda delle caratteristichmichie e strutturali delle rocce calcaree, del
grado di purezza della roccia, delle caratterigtigegomorfologiche del territorio, oltreché
naturalmente in funzione delle caratteristiche atiche della zona.

L’insieme di questi fattori condiziona in maniemraportante la morfologia superficiale di
quest'area, determinando la formazione di particéd@me geomorfologiche. Le doline, ad
esempio, sono conche imbutiformi di larghezza ‘égapiu 0 meno profonde, i cui versanti
sono di solito scarsamente ricoperti di vegetazioeatre il fondo € generalmente coperto da
terra rossa e puo nascondere uno o piu inghigttitesia fessure di differente ampiezza e
forma, attraverso le quali defluiscono le acquevg@ne per poi confluire nel sottosuolo. Altro
tipico esempio di forma carsica di superficie soosiddetti "campi solcati”, ovvero solchi
erosivi generalmente paralleli e piu 0 meno profpcite ricordano i solchi lasciati sul terreno
dalle ruote dei carri. Tuttavia, il piu conoscidémomeno carsico e rappresentato dalle grotte,
la cui origine e dovuta principalmente al flussdiedlacque nelle falde sotterranee.

Da un punto di vista climatico, la macrozona Carsmratterizzato da inverni freddi ed estati
calde con scarse precipitazioni, e da un'intensgogita primaverile e autunnale. In realta
esistono importanti variazioni microclimatiche lega particolari situazioni topografiche e
geomorfologiche, come ad esempio nelle doline pinpia, in cui spesso si registra |l
fenomeno dell'inversione termica: la parte piu diélla dolina e piu calda e secca rispetto al
fondo della dolina stessa dove lI'ombra e un madgaso di umidita spesso contribuiscono ad
un clima piu fresco. Questi diffusi fenomeni midinoatici influiscono in maniera importante
anche sulla presenza delle associazioni vegetalcahatterizzano questa macroarea.

II Carso presenta alcune formazioni vegetazionafatteristiche, strettamente associate a
quest’area quali ad esempio:il bosco carsico andd carsica.

Il bosco carsico é costituito da numerose speiciatifbglie in cui, generalmente, dominano
il carpino nero Qstrya carpinifolig e I'orniello (Fraxinus ornug, in associazione con queste
e possibile incontrare anche specie introdottéwtatio, come il pino neroRinus nigrg e la
robinia Robinia pseudoacacjall bosco carsico € quasi sempre ridotto a urecdglia non
particolarmente fitta e appare frammentato e lusonoispetto a un comune bosco di
latifoglie europeo situato allo stesso orizzonteradtrico. La situazione attuale € dovuta ad
anni di sovra-sfruttamento di questo habitat déepaell'uomo, che ha portato il bosco carsico

ad essere ridotto, appunto, ad una macchia dise@tnel recente passato, con l'intento di
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porre rimedio al disboscamento intensivo perpetustoo state inserite alcune delle specie
alloctone sopra citate, che hanno portato perdteniare scompenso.

La landa carsica, invece, € un ambiente caratwozdalla presenza di pascoli di grandi
estensioni, sebbene recentemente, anche in segjaitdrastica diminuzione della pastorizia,
e stato invaso da arbusti e cespugli in grado diaswivere bene anche in terreni poveri e
poco profondi. Nonostante la turbativa portata idegbatti antropici, la landa carsica &
tutt'oggi un ambiente ricco di biodiversita, nebtgifioriscono molte specie vegetali rare e/o
endemiche.

Anche le doline e i loro immediati dintorni presamb un microclima e di conseguenza una
copertura vegetale quantomeno peculiare: nelleégliu ampie e/o poco profonde si ritrova
una vegetazione simile a quella di superficie, meemt quelle molto profonde vi € la presenza
di specie vegetali alpine e continentali, a caushgia citato fenomeno dell’inversione
termica (durante I'inverno in una dolina profondgsanta metri, ad esempio, si puo avere la

stessa temperatura che in montagna si ha a 15@ré0i di quota).

* Macrozona Val Aupa- Glazzat
La Val Aupa, benché venga comunemente consideldtdaeano delle Alpi Carniche, € in
realta la congiunzione tra queste ultime e le ARiulie, e proprio in relazione alla sua
posizione geografica "privilegiata" presenta cara&tiche comuni ad entrambi i gruppi
montuosi. Il territorio della Val Aupa € suddivis@ i comuni di Pontebba e di Moggio
Udinese, entrambi in provincia di Udine.
Analogamente alle sette valli costituenti la Cartaaval Aupa é una valle di origine fluviale,
attraversata dall'impetuoso torrente omonimo. Stata dal complesso roccioso del Monte
Sernio, che con i suoi 2187 m rappresenta una datle meno elevate dell’area, presenta
caratteristiche geologiche e bioclimatiche speldic L'area € caratterizzata da estesi
affioramenti di rocce carbonatiche sedimentariggagi@nenti ad un periodo compreso tra il
Carbonifero superiore e il Permiano inferiore.
Il clima prevalente € caratterizzato da temperatomedie annuali piuttosto basse e
precipitazioni abbondanti, soprattutto duranteeflipdo invernale.
La vegetazione e quella tipica dell’arco alpinqpresente una fascia inferiore occupata da
estese faggete, dove I'abete roRiméa abiese I'abete biancoAbies alba si mescolano al
faggio Fagus sylvatica Questo tipo di vegetazione sparisce gradualmkaseiando il
posto, ad un’altitudine di 1400 m sIm, alla pecqaiea ad abete rosso. Oltre questa zona vi

sono vaste praterie umide, nelle quali spiccaédagmza del pino mug®ifius mugde della
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Genista radiata Questa macrozona € oggi scarsamente abitataguit@eal progressivo
abbandono delle montagne ed é poco sfruttata dataathntropiche, anche a causa delle

frequenti frane e delle periodiche alluvioni.

* Macrozona Prealpi Carniche e Alta Val Tagliamento
Questa macrozona si sviluppa intorno al corso rseitb@ale del fiume Tagliamento, oltreché

su alcuni versanti montuosi a occidente del fiumes.

Il paesaggio predominante e quello caratteristietbedPrealpi Orientali, determinato da un
contorno dolomitico e da vallate strette e lungbiecondata dalle Alpi Carniche che le fanno
da contorno, l'alta Val Tagliamento e costituitaalece calcaree, dolomie e selci.

Il clima é caratterizzato da inverni rigidi ed ésfeesche, con abbondanti precipitazioni e
talvolta forti venti. Dal punto di vista vegetazade, € possibile osservano diverse
associazioni vegetali in relazione a differentcialtitudinali: al di sotto dei 400-500 metri
di quota si ha la prevalenza di boschi di rovepeidrcus petragae castagnoGastanea
sativg, che lasciano il posto man mano che si sale ditaqa faggete, pinete (boschi
mesofili e submesofili) ed infine ad abetaie edetii Al di sopra dei 1500 metri si ha una
rarefazione dello strato arboreo fino al raggiurgite del limite altimetrico della
vegetazione d’alto fusto che si attesta intornd 00 metri (il piu basso di tutta la zona
alpina a causa delle correnti fredde che arrivalle degioni siberiane e danubiane), oltre il
guale si trovano i pascoli montani arricchiti dadadendro rosso Rhododendron
ferrugineun), genziane selvatich&énzianaspp.), mughettiRinus mugospp.) e arbusteti

di mirtillo (Vacciniumspp.) ed ericaHrica spp.). Oltre i 2000 metri, infine, si hanno
paesaggi di roccia calcarea dove solo poche pabteee riescono a vivere.

L'intera area e caratterizzata dai cicli alluvionaél Tagliamento e dei suoi principali
affluenti quali il Lumiei, il Fella, il Degano e But.

e Macrozona Prealpi Giulie
Il complesso montagnoso delle Prealpi Giulie eitogt dall'insieme delle alture che, situate
dell'estrema parte orientale del Friuli Veneziali@jurecedono le Alpi e si estendono dalle
Prealpi Carniche fino al Carso goriziano. Il temio delle Prealpi Giulie & limitato a sud-
ovest dalla pianura friulana e a nord-est dallaRedia e dalla sella del monte Guarda. Tra le
cime piu importanti si segnalano il Monte Canin§2%n), la cima piu alta delle Alpi Giulie a
ridosso delle Prealpi, il Monte Plauris (1958 nh)Mionte Lavara (1907 m), i Monti Musi
(1878 m), il Monte Guarda (1760 m), il Monte Cuz¢et63 m) e il Monte Chila (1421 m).
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La natura carbonatica dei suoi massicci ha permkis$ormazione di diffusi e importanti
fenomeni carsici, inoltre I'evoluzione della regealpina avvenuta nel corso dei millenni ha
fortemente caratterizzato questa area, in cui 8ilpies trovare a poca distanza l'una dall'altra
sia morfologie fluviali, sia morfologia tipicamentarsiche oltre a quelle tipicamente glaciali.
Nelle parti superiori delle valli, sono ancora besibili antichi archi glaciali perfettamente
conservati e in particolare, immediatamente a Ndellh cima del M.te Canin, persiste un
piccolo residuo di ghiacciaio.

Nella zona delle Prealpi del Torre é stato istituriel 1996, il Parco Naturale delle Prealpi
Giulie che ha una superficie di circa 10.000 ettari

Il territorio € caratterizzato da elevata piovos#tai Monti Musi in particolare si registrano tra
le piu abbondanti precipitazioni a livello europde;temperature relativamente miti e le
escursioni termiche limitate concorrono a determ@nan regime climatico di tipo oceanico
che favorisce, assieme alla particolare naturdesteeni (substrato geologico), lo sviluppo di
una vegetazione ricca e diversificata.

In generale in questa macrozona, soprattutto soli swoluti, predominano faggiFagus
sylvaticg, abeti rossiRicea abie} castagniCastanea sativalarici (Gen.Larix), e boschi di
latifoglie. Nelle zone piu calde e sui suoli pianpitivi, quindi piu poveri, permeabili 0 poco
profondi, predominano carpini nerDgtrya carpinifolig ed ornielli Eraxinus ornu}. I

patrimonio floristico é costituito da piu di 1200egie e sottospecie, con oltre 60 endemismi.

* Macrozona Pianura

La macrozona Pianura costituisce, tra quelle piresensiderazione in questo lavoro, quella
piu dispersa spazialmente. Caratterizzata da w@eia presenza antropica e da una forte
vocazione agricola, presenta zona di pregio e tadhakuralita, come ad esempio i magredi, il
medio corso del fiume Tagliamento e del torrented,alcune interessanti zone di risorgiva.
Con i suoi 170 km di lunghezza e un bacino idricajebsi 3000 kmz?, il Tagliamento & |l
fiume piu importante del Friuli Venezia Giulia, @tad essere uno dei pochi in Europa (e
I'unico dell'arco alpino) ad avere una morfologia@nali intrecciati, cioé un letto ghiaioso
molto ampio, lungo il cui percorso si intrecciananrerosi canali, che permettono la
formazioni di isole vegetate e barre ghiaiose. Eenuto un ecosistema estremamente
prezioso, in quanto costituisce un corridoio flligraticamente integro, essendo privo di
interventi strutturali antropici nell'intero suodio.

E’ costituito da ghiaie di differente natura e arg che riflettono la composizione litografica

del bacino montano. L'alveo del fiume é carattatizzda una importante permeabilita, che
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determina la diminuzione della sua portata lungmiko dell’alta pianura, mentre nella bassa

pianura il flume recupera gran parte delle acquoestiene una portata piuttosto regolare fino

alla foce, soprattutto grazie alla presenza dirdeisorgive.

Per quanto riguarda la vegetazione, il fiume rapgméa un corridoio naturale che mette in

comunicazione gli ambienti montani e quelli di pieay permettendo linstaurarsi di

associazioni vegetali tipiche dei ghiaioni di mama;, questo fenomeno €& chiamato

dealpinismo. A seconda della distanza dai cantlii atel flume e quindi alla probabilita di

inondazione in caso di piena, si possono ossenigegse zone ognuna con una vegetazione

caratteristica:

- il greto attivo, caratterizzato da una vegetazipimmieristica erbacea in grado di resistere
alle frequenti inondazioni;

- I banchi ghiaiosi piu elevati, dove si ha una frgga di inondazione inferiore e le isole
vegetate che separano i diversi canali tra lore@ s@matterizzate dalla presenza di arbusti,
pioppi neri Populus nigrd e salici bianchi%alix albg.

- gli spazi golenali piu esterni, dove si hanno iremidni solo in casi eccezionali e dove la
vegetazione permanente € principalmente costitlatgoioppi bianchi Ropulus alba e
ontani neri Alnus glutinosa

Anche il torrente Torre, se pur con proporzionievaimente inferiori, € caratterizzato da

abbondanza di materiale solido, trasportato durghteventi di piena o sottratto alle sponde

franose, che forma un ampio letto ghiaioso spesswio. Per queste sue caratteristiche il

Torre costituisce un importante ambiente naturatsy un paesaggio molto eterogeneo

caratterizzato dalla presenza di una importantex zolaniziale. Il paesaggio € dominato da

boschi di acacieAcaciaspp.) e da faggete ed é soggetto al fenomeno dsscw.

I Magredi, infine, il cui nome significa “terra mi&j, sono caratterizzati da un'area a

copertura erbosa composta da specie adattate i@ \@uain suolo estremamente permeabile e

arido, nonostante il Friuli Venezia Giulia sia legione piu piovosa d’'ltalia. Si tratta di

un’area in provincia di Pordenone, situata nel pudéll'alta pianura dove le acque dei

torrenti Cellina e Meduna sprofondano nella faldégtti, i depositi ghiaiosi di questi torrenti
hanno originato una serie di coni detritici chealargano nella pianura e costituiscono

I'ossatura principale sulla quale si sviluppa I'aemte dei Magredi.

L’elemento piu caratteristico di questo ambientacso sassi, che con la loro permeabilita,

fanno scomparire I'acqua e la convogliano poi netbma delle risorgive; da cio deriva la

singolarita di questo paesaggio, il suo microclardi conseguenza la vegetazione.
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Questa macrozona é costituita da vaste prategeadiinacee e arbusti, che danno un aspetto
steppico al paesaggio, caratteristica che é acaentdalle frequenti alluvioni, dal

disboscamento attuato dall'uomo e dall’azione dagimali al pascolo.

* Macrozona Valli del Natisone
Le Valli del Natisone si trovano nella parte piieotale della regione Friuli Venezia Giulia e
costituiscono la dorsale meridionale delle Pred&ilie. Sono formate dalla valle del
Natisone propriamente detta e da quelle percorssuta affluenti: I'Alberone, il Cosizza e
I'Erbezzo da un lato; il Rio Bianco, il Cernavodd Blamlen dall’altro, secondo un sistema
vallivo a ventaglio, convergente verso sud. Il peso del Natisone e particolarmente tortuoso
e attraversa valli profonde, lambendo il Monte Mith Monte Matajur. Lungo il suo percorso
riceve numerosi affluenti, tra i quali il torreriterada ed il rio Namlen.
Il paesaggio di quest’area e caratterizzato daebagmtagne (800-1200 m s.I.m) di forma
tondeggiante, costituite principalmente da formazeoceniche di marne e arenarie (flisch
eocenico) e da affioramenti calcareo - dolomiticcorrispondenza delle sommita dei rilievi.
Tra i rilievi svetta la cima del monte Matajur (16#%) ma tra le cime piu elevate sono da
annoverare anche il monte Joanaz (1167 m), il em@ogu (1124 m) ed il monte Mia (1244
m).
Il clima é temperato, con temperature minime paril3C° e massime pari a +36C°. Le
precipitazioni sono elevate, con medie di 2000 riamnlo, con le massime in primavera ed
autunno.
La vegetazione, tipica dei terreni sfruttati in se per la produzione di legna da ardere, e
costituita, nella zona pedemontana, da boschi diagao Castanea satiao cedui di
nocciolo Corylus avellanacon aceroAcer pseudoplatanyig frassino maggiord=(axinus
excelsio}. Nella fascia vegetazionale piu alta si trovanweece, vasti boschi di faggi¢égus
sylvaticg, talvolta sostituiti da peccete ad abete rodBme@ abie}y spesso di origine
antropica. Nelle fasce culminali le peccete laszipnsto ad estesi pascoli magrMalinia
arundinacea talvolta colonizzati da gineprdyniperus communjsNei fondovalle trovano
posto scarse coltivazioni, per lo piu a mais, melgatata, alcuni frutteti e vigneti e ampie
zone a pascolo, la dove persiste la zootecniatiogedamiliare.
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2.2 La Tecnica del Jackal-Howling:

Protocollo di Monitoraggio

Per il presente studio é stato sviluppato un appgsbtocollo d’indagine, ispirato a quello
utilizzato da Giannatost al (2005) e replicato in Slovenia (Krofel, 2007)p&bno, tuttavia
introdotto alcune modifiche al fine di calibrare nionitoraggio sulle caratteristiche della
nostra area di studio e su uno sforzo di campioné&msostenibile dal nostro gruppo di
ricerca.
Il nostro protocollo ha previsto I'emissione di lalti pre-registrati in orario notturno, da
un’ora dopo il tramonto ad un’ora prima dell’albal, fine di concentrare lo sforzo di
campionamento nel periodo della giornata in cuitifdaa degli animali € massima e |l
disturbo antropico & minimo.
Le dimensioni dei quadranti sono state appositaenedotte, rispetto a quelle dei protocolli
utilizzati in Grecia ed in Slovenia (Giannateisal, 2005; Krofel, 2007), usualmente da 4x4
km?, poiché abbiamo ritenuto che, data la morfologigidentata della nostra area di studio, il
raggio medio d'ascolto di ogni singola stazionen@sione non superasse la dimensione di
1,5 km (contro gli 2/2,5 Km stimati da Giannato8@3) in territori aperti).
In linea generale & stata posizionata una stazioregnuno dei quadranti monitorati. Nei
quadranti in cui la morfometria e risultata pardcmente accidentate e/o erano presenti
importanti fonti di disturbo (fiumi, autostrade gfcsono state posizionate ulteriori stazioni
allo scopo di garantire una copertura ottimale'idetra area di studio.
Le stazioni di stimolazione sono state seleziorate un criterio semi-opportunistico, in
modo tale che:

- ogni punto di emissiondosse posizionato il piu centralmente possibileogsé

localizzato in una posizione dominante in modoalefire la diffusione del suono;
- le stazioni fossero posizionate lontano da fontidditurbo sia antropico (strade,
ferrovie, paesi) che naturale (fiumi, torrenti, ca#e),
- le stazioni fossero, comodamente, raggiungibilirautomobile o con brevi tragitti a

piedi, al fine di ottimizzare il lavoro degli op¢oa.

Ogni stazione é stata identificata univocamentewsonome e un codice, oltreché con precise

coordinate raccolte mediante I'utilizzo di un GR®tagrafico. Infine, tutte le stazioni sono
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state accorpate in transetti di 6-10 unita, al iheazionalizzare gli spostamenti e ottimizzare
I tempi di percorrenza.

Il protocollo applicato in questo studio ha prewishe ognuno dei transetti venisse percorso
da una squadra composta da almeno 2 operatoriygenaotti consecutive. La direzione di
percorrenza e il punto di partenza sono stati titv@iultima stazione della prima notte era il
punto di partenza della seconda notte), al finenshimizzare l'effetto dell’orario sul tasso
delle risposte. In ogni stazione di emissione,ogkeratori si premuravano di minimizzare il
disturbo nei confronti della spectarget limitando I'utilizzo dei fanali della macchina, i
rumuri e l'utilizzo di luci frontali durante le stiolazioni. Come ulteriore precauzione, dli
operatori attendevano circa 2 minuti prima di iarei la sessione di stimolazione acustica.
Ogni sessione di stimolazione acustica era cottitda 5 playback (o trial) di tracce
preregistrate della durata di 30 secondi ciascane,venivano riprodotti a volumi crescenti e
con intervalli di 3 minuti tra un trial ed il sua®vo. La 1° emissione é stata eseguita a un
volume basso, poi la 2° e la 3° con un volume @w®is; la 4° e la 5° al massimo volume; per
evitare distorsioni il volume del’lMP3 e stato mamiito costante mentre si lavorava sul
volume dell’emettitore.

Terminato l'ultimo trial, gli operatori aspettavandieriori 10 minuti al fine di registrare
eventuali risposte di animali con tempi di refragg allo stimolo piu lunghi della media.

In caso di risposta certa da parte della specigetaril protocollo veniva interrotto
immediatamente (indipendentemente dal numero di #&ffettuati), evitando in tale modo
successive interazioni potenzialmente invasive gkresemplari monitorati. Per ogni
stimolazione, gli operatori registravano su un'aposcheda di campo (Allegato 1) i dati
relativi ad ogni sessioni di stimolazione acustiea|o specifico:

- data

- condizioni meteorologiche

- fase lunare

- transetto

- nome degli operatori

-nome delle stazioni di emissione.

Inoltre, per ogni stazione venivano registrate:

- ora d'inizio delle stimolazioni

- presenza, direzione e intensita del vento

- eventuali fonti di disturbo.

Infine, nel caso di risposta da parte di animadr, @gni risposta venivano riportate:
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- la specie

- il numero di animali (animale singolo o gruppo)
- il trial di risposta

- la durata della risposta

- la direzione della risposta in gradi azimut

- la distanza stimata della risposta

- la presenzal/assenza di eventuali cuccioli

Non sempre e stato possibile attribuire con siaada risposta alla speciarget pertanto
alcune risposte sono state classificate come dulh®fo specifico sono state classificate
dubbie le risposte che gli operatori non attribnivaon certezza (probabilita del 100%) alla
specietarget Cio puo accadere quando le risposte provengortistEnze superiori a 2 km o
in condizioni d’ascolto non ottimale (es. presediztonti di disturbo, etc.). Le risposte dubbie
non sono state utilizzate per le analisi. Per quagtiarda le risposte certe, sono state definite
risposte di branco, unicamente quelle risposte undue o piu animali hanno risposto
contemporaneamente da una stessa direzione; saadalsfinite risposte di animali singoli, le
risposte in cui & stato possibile distinguere $pasta di un solo animale; infine sono stati
ritenuti appartenerti a branchi riproduttivi, sédorisposte in cui e stato possibile distinguere,
senza alcun dubbio, le vocalizzazioni dei cuc@afiegli adulti in risposte contemporanee.
Infine, precisiamo che per limitare le incertezzm rsono state effettuate stimolazioni nelle
giornate di pioggia e/o di vento medio-forte. Léonmazioni riportate sulle singole schede,
sono state inserite in un unico database createamted'utilizzo di un foglio di lavoro Excel

e organizzate in modo tale da poter essere comadarastratte per le analisi statistiche.
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2.2.1 Strumentazione

Emettitore

Tutte le stimolazioni acustiche sono state effégtudilizzando appositi emettitori (Fig. 10).
Gli strumenti utilizzati per la realizzazione delstro
protocollo di ricerca sono stati costruit

appositamente ad una dita specializzata

caratteristiche tecniche in grado di riprodurreiil
fedelmente possibile suoni della frequenza acus

degli ululati. Nello specifico ogni emettitore et |
costituito da una tromba esponenziale ad alta gu:
di dimensioni 280x170x215 mm, un amplificatore
20 W di potenza collegato ad uno specifico circu
equalizzatore che garantisce uno spettro di frezpie
ottimale compreso tra 550 Hz e 3000 Hz. L'inte

impianto era alimentato da una batteria da 12 \

Figura 10. Emettitore utilizzato per il

ricaricabile, posizionata all'interno dello strurtgerProtocollo di monitoraggio mediante le
tecnica del monitoraggio

stesso per renderlo comodamente trasportabue.

All'emettitore veniva collegato un comune lettord®31di uso commerciale contenente le

tracce registrate, tramite I'apposito jack.

Tracce Audio
Per le stimolazioni sono state utilizzate traccescacallo preregistrate in Slovenia e in
Grecia; durante una stessa sessione € stata at@lizempre la stessa traccia. Per l'intero
progetto di monitoraggio sono state utilizzate @palmente 2 tipi di tracce della durata di 30
secondi:
» Tracce corali: contenenti la registrazione di un ululato di uartwo composto da 3/4
esemplari;

» Tracce di coppia: contenenti la registrazione di un ululato di uoppia.

La scelta di utilizzare differenti tracce, nei diifferenti periodi dell’anno monitorati, € una

modifica da noi apportata al protocollo, basatéestdnoscenze biologiche della specie.
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In estate, quando i branchi di sciacalli raggiurggah numero piu alto di esemplari in

concomitanza con la nascita dei cuccioli, abbiaitemuto di utilizzare le tracce corali, poiché
Si € pensato potessero costituire uno stimolo neaggier branchi con importanti risorse da
difendere (tana, cuccioli). Mentre in inverno etatatilizzata una traccia con un ululato di
coppia nel tentativo di stimolare anche le rispaitanimali singoli in dispersione, che si &
ritenuto potessero essere intimoriti dall’ululatobdanchi numerosi, ma avrebbero potuto
rispondere, con piu probabilita, a pochi animaliadéa necessita di trovare un partner

sessuale.

GPS
La georeferenziazione di tutte le stazioni di eroiss, i percorsi dei transetti ed i gradi azimut
delle risposte sono stati registrati utilizzando@IRS Cartografico modello Garmin Oregon
450.

2.2.2 Georeferenziazione dei siti di risposte ottenute mediante

Jackal Howling

Al fine di determinare con precisione la distribar® degli sciacalli sul territorio si € voluto
calcolare il punto di provenienza di ogni rispodela specietargetA tale scopo € stata
utilizzata una semplice formula trigonometrica chepartire dalle coordinate in formato
UTM-WGS 84 della stazione di emissione, grazie etlaoscenza dell'angolo azimut da cui
provengono le risposte oltreché alla stima delitatiza, permette di ottenere le coordinate
della posizione da cui la risposta registrata pnoxae

Questa metodologia di calcolo, per sua natura,gsgere condizionata da un’'importante fonte
d’errore implicito: la stima della distanza e ddfliagezione di provenienza delle risposte. La
stima di questi parametri viene, infatti, fatta émecgamente dall’operatore che puo essere
indotto in errori anche considerevoli sia per lacgpaesperienza che per alcune variabili
ambientali non controllabili (orografia, rumore fdndo etc.). Al fine di minimizzare questi
errori gli operatori, durante la fase di addestnatoeverificavano le posizioni assegnate alle
risposte di cani provenienti da localita note. trelanche la maglia di campionamento
ristretta, rispetto ad altri lavori (Giannatoso$032; Krofel 2008, 2009), si ritiene possa

contribuire a minimizzare l'errore.
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Cio nonostante non essendo stato possibile vaefisperimentalmente I'errore reale (ad
esempio attraverso la stima della posizione di ahinadiocollarati) € possibile che queste
misurazioni abbiano delle imprecisioni anche imaotit

Pertanto per calcolare le localizzazione delleossp sono state utilizzate le seguenti formule:

X3 = Xo + D*cos(A°)
Y, = Yo + D*sin(A°)
dove:
Xo € Yp=rispettivamente la longitudine e la latitudindl@stazione di emissione.
D = distanza stimata, calcolata in metri, tra lazgine di emissione ed il punto da cui
proveniva la risposta

A°= angolo azimut, espresso in radianti da cuidpasta proveniva.

Per ogni risposta, percio, sono state ottenute derdinate X e Y; corrispondenti
rispettivamente alla longitudine e alla latitudoh punti da cui provenivano le risposte Tutte
le risposte sono state georeferenziate attravarscebzione di appositi shape file mediante |l
software open source Quantum GIS (Qgis 1.8- Lisbgk)shape file sono stati utilizzati
come base per le elaborazioni su base GIS relatiaeselezione dell'habitat da parte degli

sciacalli.

56



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

2.3 Uso dell’habitat

2.3.1 Selezione degli indici ambientali

Al fine di investigare le interazioni tra le variklambientali e la presenza dello Sciacallo
Dorato nella nostra aerea di studio, in primo luéggiato necessario definire alcuni indici da
utilizzare per quantificare le risorse presentilealnita campionarie. In una prima fase
abbiamo utilizzato come unita campionarie i 142dyaati investigati nelle prime 4 sessioni
di monitoraggio, infatti, abbiamo considerato i duamti da 3x3 (9 ki) una superficie in
grado di rappresentare con una discreta approssingazin potenziale home range della
specietarget e in cui lo sforzo di campionamento e stato, emtnpliciti limiti logistici,
costante.

Le variabili ambientali prese in considerazionecsstate diverse, poiché in bibliografia non
sono disponibili informazioni in merito a quelleechossono essere realmente prioritarie per
la specietarget. Pertanto, abbiamo deciso di investigarne un buonemo di parametri, in
modo da individuare i piu efficaci e scartare Igtaati in un secondo momento.

In primo luogo, abbiamo considerato che lo sciacglur essendo una specie dalla grande
plasticita ecologica, ha plausibilmente esigenze fiyecise da un punto di vista ambientale e
trofico. Percio, abbiamo caratterizzato su base GHfiadranti monitorati, attraverso la
creazione dindici ambientali creati sulla base della ca@arine Land Cover 2008el Friuli
Venezia Giulia alla scala di 1:50:000 (ISPRA, 20@9)fine di verificare se esistesse un uso
differenziale (positivo o negativo) da parte dedipecietarget di una o piu categorie
ambientali (presenti nell’area di studio) e quiaedidenziarne eventuali preferenze ambientali.
Diversi lavori finalizzati allo studio dell'utiliza dell’habitat da parte di differenti specie di
canidi sono stati condotti su scale di dimensioans-regionali, nazionali e trans-nazionali
(Corsiet al, 1999; Glenzet al 2001; Jedrzejewski, 2004, 2005, 2008). Tuttavianglo Si
lavora a queste ampie scale puo diventare diffigfeerire dati di dettaglio; pertanto spesso
vengono utilizzate delle macro-categorie ambiergaherali, omogenee per caratteristiche e
utilizzo potenziale. Date tali premesse e analogdenad altri lavori disponibili in letteratura
(Corsiet al, 1999; Glenzt al, 2001; Cagnacaet al, 2004; Jedrzejewski, 2008), abbiamo
percio ritenuto opportuno utilizzare in un secomidomento delle macro-categorie al fine di
verificare I'esistenza di preferenze ambientalpdee della nostra spediargetad una scala

di dettaglio meno definita rispetto a quello de@arine Land Cover Tale approccio &
sembrato necessario vista anche I'assenza di gggrgssi in grado di definire, con assoluta
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certezza, quale sia la scala di indagine ottimalelg specie oggetto di questo studio (es. lo
sciacallo potrebbe utilizzare il bosco di latif@glpreferenzialmente rispetto a quello di
conifere, ma potrebbe anche evitare semplicemdyisdhi di qualsiasi tipo).

Diversi lavori bibliografici hanno indagato l'imganza delleviabilita sulla presenza e
distribuzione delle specie animali (Millet al, 1997). Le strade, in particolare autostrade e
strade a scorrimento veloce, possono costituira parivori importanti barriere ecologiche
(Jerinaet al, 2003; Kobler e Adamic, 2000; Schagttal, 2002; Swensoet al,2000). In
particolare, come dimostrato efficacemente da Saremscollaboratori (2000) in uno studio
riguardante I'orso bruno, non sono le strutture anfrastrutture stradali a disturbare di per sé
gli animali, quanto l'aumento della pressione gmbo® collegata a queste infrastrutture.
Infatti, un reticolo stradale sviluppato implicaaumaggiore probabilita di investimenti, una
maggior facilita per le attivita di caccia e di trtanaggio, oltreché un maggiore disturbo
correlato alla presenza e alla permanenza fisigi dsseri umani (attivita turistica, attivita
agricola, sfruttamento forestale) sul territorionfhel et al, 2007). Visintin (2012) ipotizza, al
contrario, che in Friuli la permeabilita ambientgder alcuni carnivori come l'orso e la lince,
possa essere favorita dalla presenza di una diffasa stradale minore (es. strade di
penetrazione forestale). In alcuni casi & statereaso, infatti, come queste strade vengono
utilizzate dai grandi carnivori per gli spostameditiungo e medio raggio, specie nei mesi
invernali e/o durante la notte.

Data la mancanza di lavori bibliografici riguardatieffetto delle strade su presenza e
distribuzione dello sciacallo, abbiamo ricercatai d&lativi ad altre specie di canidi:
innumerevoli lavori su coyoteC@anis latran$ e sui lupo Canis lupu} dimostrano importanti
relazione tra I'utilizzo del territorio da parte glieste specie e la viabilita del territorio stesso
(Massolo e Meriggi, 1998; Tigasat al, 2002; Jedrzejewslet al, 2005; 2008).La densita
delle strade, in quanto indice indiretto del distuantropico (Corset al,1999), risulta essere
una caratteristica ambientale selezionata negaémgenin tutti i lavori appena elencati.
Tuttavia, in particolare nei modelli sviluppati FPolonia, sembra emergere un’importanza
differenziale del reticolo stradale, sulla basdad@pologia stradale e del volume di traffico
veicolare (Jedrezejewskit al 2005; 2008). Infatti se la densita delle stradagpali e/o a
scorrimento veloce ha sempre mostrato un correlazieegativa con la presenza del lupo
(Mechet al, 1988), la stessa relazione non sempre si € tlatastatisticamente significativa
per quanto riguarda le strade secondarie e/o ctunmmvali traffico automobilistico ridotto
(Jedrezejewsket al, 2008).

58



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

Un altro importante indice ambientale che puo esserrelato con la presenza di una specie
animale in un territorio e ileticolo idrografico dell’area Diversi autori riportano uno stretto
legame tra la presenza dello Sciacallo Dorato eagibienti umidi, in particolare canneti,
boschi ripariali o altri habitat caratterizzati ldapresenza di fiumi. Nel delta del Danubio
(Banea e Gargarea, 2011), in Istria (Krofel, 20@®)}Jngheria (Lanski e Heltai, 2002) e in
Italia (Lapini, 2011), il reticolo idrografico sem# ricoprire una certa importanza per la
distribuzione e la diffusione della specie. Divensate, Jedrezejewski e colleghi (2004)
riportano che i fiumi, specialmente se di grandneisioni, possono costituire un’importante
barriera ecologica nella selezione degli habitapdde del lupo, pur non trovando in realta
nessuna relazione statisticamente rilevante pestgueriabile. Per quella che é la nostra
esperienza, infine, sebbene si parli di osservazibrcampo sporadiche, empiricamente
sembra ci sia una relazione tra i fiumi e la preaeaello Sciacallo Dorato anche nella nostra
area di studio.

Diversi lavori riportano come la presenza, la rexda e I'abbondanza di molte specie di
vertebrati siano spesso in stretta relazione calsf@onibilita di risorse, la composizione della
vegetazione, la struttura e la dimensione dadliehesdi habitat (Willson, 1974; Cody, 1985).
Inoltre, nel recente passato & emerso, in mManien@pie piu evidente, come la
frammentazione degli habitatpuo essere impattante per molte specie e puoilooinér in
modo sostanziale alla perdita di biodiversita,ess&cala regionale che a scala globale (Harris,
1984). E noto come la perdita di biodiversita, sti@ttamente legata alla perdita, riduzione o
alterazione dell’'habitat (MacGaricatlal, 1995; Ewers e Didham, 2006).

Per analizzare questo fenomeno, l'ecologia del quags ha fornito una solida base
concettuale e teorica per la comprensione dellatsta, della funzione e della variazione del
paesaggio (Forman e Godron, 1986; Urbahal., 1987; Turner, 1989). Grazie allo sviluppo
dei sistemi GIS (sistemi informativi geografici) I oggi una varieta di strumenti analitici
specifici per l'analisi e la gestione dei paesaggidiverse scale. Recentemente, questi
strumenti sono stati utilizzati anche nell'ambila studio della fauna selvatica, sulla base
dell'assunto che i processi ecologici che interesda popolazioni e le comunita animali
spesso operano a scale spaziali locali (Dunatrag, 1992). La complessita dellargomento e
affrontata, oggi, con l'ausilio di strumenti tecogici in rapida e costante evoluzione. |
metodi adottati prevedono I'analisi del paesaggevalentemente attraverso I'applicazione di
indici, oramai solidamente confermati dalla lettera, che “testano” in modo coerente e
replicabile le diverse caratteristiche del paesagdittraverso il software Fragstat, ad

esempio, e possibile calcolare diversi indici chargificano la struttura del paesaggio sulla
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base della complessita della forma delktches sia a livello di classe ambientale che a
livello di paesaggio. Tale aspetto e di particolanportanza, in quanto le interazione tra
forma e dimensione dellpatchessembrano influire a diversi gradi su importantbgessi
ecologici (MacGaricakt al, 1995). Diversi studi, ad esempio, hanno dimést@me la
forma delle patches puo influenzare diversi processi ecologici quald esempio, la
migrazione dei piccoli mammiferi (Buechner, 1988)colonizzazione di nuove aree da parte
della vegetazione (Hardt e Forman, 1989) e le esiratdi foraggiamento degli animali
(Forman e Godron, 1986). Inoltre, I'importanza p@uii@ della forma nel determinare la natura
delle patches in un paesaggio sembra essere correlata strettamaiieffetto
bordo"(MacGaricakt al, 1995). Date tali premesse, nel presente stuzh@mo utilizzato gli
indici di frammentazione ed omogeneita per verigoaventuali correlazioni tra I'eterogeneita
ambientale e la presenza dello sciacallo.

Oltre agli indici di struttura appena citati, inobmgia sono molto utilizzati anche gli indici di
omogeneita (o diversita), che misurano un altroetispfondamentale della struttura del
paesaggio basandosi sulla misura della superfmperta dalle diverse tipologie ambientali
(McGarigal e Marks, 1995). Diversi studiosi hanmogmsto, in passato, indici di dominanza
per indagini di tipo paesaggistico-ecologico (OINet al, 1988; Turneet al, 1989; Turner,
1990a); tuttavia, gli indici di Omogeneita (esptiifiianche come: 1 - Indice di dominanza)

sono oggi gli indici piu ampiamente utilizzati.

Anche il gradiente altitudinale costituisce un importante parametro fisico checsgmente
nel mondo vegetale, impone dei veri e propri vin@la presenza e distribuzione delle
specie. Nel mondo animale questi vincoli non solti@téanto ferrei, principalmente perché
gli animali hanno la capacita di muoversi, ci0 ngtaate anche le specie animali si sono
evolute e adattate a determinate nicchie troficheastano tendenzialmente legate.

Come abbiamo descritto nell'introduzione (paragda®), il limite altitudinale dello sciacallo
sembra variare molto a seconda anche della latkudn Europa generalmente la specie
occupa territori compresi tra il livello del mard € 1500 m sIm (Lapini, 2010), in India
vengono segnalate presenza stabili di sciacallu@eqsuperiori ai 2000 m (Prater, 1980),
mentre in Etiopia questi animali sono stati aviistamche a 3800 m sIim (Sillero-Zubiri,
1996). Date tali premesse abbiamo ritenuto opporturel’ambito del presente studio,
investigare un indice altitudinale al fine di ver#ére se nella nostra area di studio il gradiente

altitudinale puo influenzare la selezione dell’abda parte delle spediarget.
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Inoltre, per meglio definire I'importanza del fattcorografico nella selezione dell’habitat da
parte della specitarget,abbiamo deciso di calcolare per ogni quadranteitorato anche un
indice di rugosita (Rugosity Index), ossia un indice atto a stiméreefolarita topografica
del paesaggio, che puo essere derivato a partila daperficie (reale) del territorio
esaminato. Diversi studi evidenziano, infatti, if@orrelazioni tra presenza/distribuzione di
una specie e l'indice di rugosita dell’aree occapad esempio, la presenza del Bighorn
americano Qvis canadensis canadensi®akelyn, 1987) e del Bighorn del deserfvis
canadensis mexicanug}pionfriddo e Krausman, 1986) sembra essere gimetite correlata a
valori alti dell'indice di rugosita; mentre spedie ungulati come il cervo coda bianca
(Odocecoileus virginianus texanu@Niggers e Beasom, 1986) o di alcuni canidi cdme
volpe pigmea american@/ulpes macrotis muticajWarrick e Cypher, 1998) prediligono

territori con un indice di rugosita basso.

Infine, per qualsiasi specie animale uno degli @isg@u importanti per la selezione
dell'habitat & sicuramente diéssponibilita trofica .

Nel presente lavoro abbiamo tentato di quantificredisponibilita trofica nei singoli
quadranti mediante la creazione di specifici indiicicui, per esigenze di sintesi, abbiamo
tenuto conto unicamente della componente delleeppedenziali. In realta, data la plasticita
ecologica della specie, lo sciacallo potrebbe nameggualsiasi animale di media e piccola
taglia, oltreché i cuccioli di molti animali di ggsa taglia. In linea con i principali lavori
disponibili in bibliografia (Lanszket al, 2010; Radovic e Kovacic, 2010; Borkowsitial.,
2011), abbiamo ritenuto opportuno restringere igdterente il campo e investigare solamente
la disponibilita di alcune specie animali d'imparza rilevante come gli ungulati, i lagomorfi

e i fasanidi selvatici.

Gli unici dati esaustivi disponibili a livello regnale, su queste specie, sono rappresentati dai
censimenti venatori delle riserve di caccia. Tadngimenti sono in realta delle stime
numeriche complessive, condotte su tutta la sugperfienabile di ogni singola riserva, che
non fanno alcun riferimento a sottozone paragonabitostri quadranti da 3x3 Kipertanto
abbiamo deciso di creaael hocun indice didisponibilita di prede potenziali (IPP).

Oltre alle prede potenziali, si & deciso di valetaon lo stesso metodo anche la presenza
dell'unico potenziale competitore presente nellstnaocarea di studio, ossia la volpéulpes
vulpey, definendo un indice diresenza di competitore potenzial¢lPC) (Lanski e Heltali,
2002; Giannatos, 2004).
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Infine abbiamo cercato di determinare degli indicdiomassa annua potenzialé¢Bl), con
l'intento di indagare oltre alla mera presenza maaalelle prede, anche il loro potenziale
contributo, in termini di biomassa, alla disporithiltrofica delle aree indagate. Diversi studi
dimostrano, ad esempio, che la biomassa potendig®nibile risulta essere un importante
parametro per la selezione dell’habitat da parterajeci (Rogerset al, 2006), di alcuni
grandi felini come i leoni (Croest al 2011) e piu in generale per gran parte dei grandi

carnivori africani (Haywaret al, 2007).

2.3.2 Calcolo degli indici ambientali

Nei seguenti paragrafi descriveremo le procedurravagrso le quali sono stati calcolati gli
indici utilizzati nel presente lavoro per carattedre, dal punto di vista ambientale, i
guadranti della nostra area di studio. Gli ind@iasino di seguito associati sulla base della
metodologia di calcolo.

» Indici delle categorie ambientali e macro-categori@ambientali
Abbiamo caratterizzato i quadranti del nostro pidhmonitoraggio sulla base delle categorie

ambientali, intersecando (QGIS 1.8.0 -> Vettore Strumenti di Geoprocesing ->
Intersezione) lo shape dei nostri 142 quadrantilooshape della cart@orine Land Cover
2000del Friuli Venezia Giulia alla scala di 1:50:008FRRA, 2009).

Ognuno dei 142 quadranti e stato definito, pertacaicolando la superficie percentuale di
ogni categoria ambientaleCbrine' presente al suo interno. Utilizzando la perceletud
superficie abbiamo potuto standardizzare ancheadigunti incompleti, per assenza di dati o
perché comprendenti aree di confine, consideraadpee su base percentuale unicamente la
superficie realmente descritta nella carta.

Nell'intera area di studio sono state individuagecategorie ambientali (Tabellal) tra quelle
presenti nella cart€orine Land Cove2000, rappresentate con percentuali diverse ri 14
quadranti da 3x3 kfmonitorati (Figura 11).
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2.1 Elenco dei codici dei 28 indici ambientali trattidalla carta Corine Land Cover 200QISPRA,
2009) presenti nei 142 quadranti monitorati.

Legenda
Cod Ambiente Cod Ambiente
112|Tessuto urbano discontinuo 311 |Boschi di latifoglie
121 |Aree industriali 0 commerciali 312 |Boschi di conifere

122|Reti stradali e ferroviarie e spazi accessori 313 [Boschi misti

123|aree portuali 321]Aree a pascolo naturale e praterie d'alta quota

124|aeroporti 322 |Brughiere e cespuglieti

131 |aree estrattive 324 Aree a vegetazione boschiva e arbustiva
evoluzione

141|Aree verdi urbane 331|Spiagge, dune, sabbie

142|aree sportive e ricreative 332|Rocce nude, falesie, rupi, affioramenti

211|seminativi in aree non irrigue 333 ]Aree con vegetazione rada

221 Vigneti 334 |Aree percorse da incendi

222 |Frutteti e frutti minori 411 [Paludi interne

231 |prati stabili 511 [Corsi d'acqua, canali e idrovie

242|sistemi colturali e particellari complessi 512 |Bacini d'acqua

243]Aree prevalentemente occupate da co

. 523 |Mari e oceani
agrarie

Legenda

I Aree a pascolo naturale e praterie d'alta quota
Il Aree a vegetazione boschiva e arbustiva in evoluzi
[ Aree con vegetazione rada

I Aree estrattive

I Aree industriali o commerciali

I Aree percorse da incendi

Il Aree portuali

[ Aree prevalentemente occupate da colture agrarie ¢
I Aree sportive e ricreative

I Aree verdi urbane

[ Bacini d'acqua

B Boschi di conifere

Il Boschi di latifoglie

[ Boschi misti

[ Brughiere e cespuglieti

[ Corsi d'acqua, canali e idrovie

I Frutteti e frutti minori

[ Mari e oceani

I Paludi interne

I Prati stabili

[ Reti stradali e ferroviarie e spazi accessori
I Rocce nude, falesie, rupi, affioramenti

I Seminativi in aree non irrigue

Il Sistemi colturali e particellari complessi

I Spiagge, dune, sabbie

I Tessuto urbano discontinuo

I vigneti

Figura 11. Carta dei 142 quadranti da 3x3 km2 monitrati, caratterizzati attraverso l'utilizzo delle categorie
ambientali della carta Corine Land Cover 2000
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Successivamente, a partire dallo shape file dellta€orine Land Cover2000, abbiamo
dissolto le 28 categorie ambientali in 7 macro-gatie (QGIS 1.8.0 -> Vettore-> Strumenti
di Geoprocesing -> Dissolvenza). In seguito, abbiamtersecato il nuovo shape file con la
griglia di quadranti da 3x3 Khutilizzata per il nostro piano di monitoraggio ((3GL.8.0 ->
Vettore -> Strumenti di Geoprocesing -> Interseejorin questa modo, ognuno dei 142
quadranti monitorati € stato caratterizzato calutala superficie percentuale di ogni macro-
categoria presente al suo interno.

Le macro-categorie utilizzate nel presente lavenmjlmente a quanto riscontrabile in alcuni
lavori analoghi (Cavallini e Lovari, 1994; Mass@deriggi, 1998; Jedrzejewski, 2005) sono
state, pertanto, definite come segue:

» 1-Urbanizzatocontiene le categorie ambient@lorine Land Cover
- 112 Zone residenziali a tessuto discontinuo e rado
- 121 Aree industriali, commerciali e dei servizbplici e privati
- 122 Reti stradali, ferroviarie e infrastrutturerieehe
- 123 Aree portuali
- 124 Aeroporti
- 131 Aree estrattive
- 141 Aree verdi urbane
- 142 Aree ricreative e sportive

» 2-Agricolo,contiene le categorie ambient@lorine Land Cover
- 211 Seminativi in aree non irrigue
- 221 Vigneti
- 222 Frutteti e frutti minori
- 242 Sistemi colturali e particellari complessi
- 243 Aree prevalentemente occupate da colture agran presenza di spazi
naturali importanti

» 3-Boschicontiene le categorie ambient@lorine Land Cover
- 311 Boschi di latifoglie
- 312 Boschi di conifere
- 313 Boschi misti di conifere e latifoglie

* 4-Macchia e Cespugliat@ontiene le categorie ambient@lorine Land Cover
- 322 Brughiere e cespuglieti
- 324 Aree avegetazione boschiva ed arbustivaatugione
- 333 Aree con vegetazione rada
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» 5-Prati/Pascoli,contiene le categorie ambient@lorine Land Cover
- 231 Prati stabili
- 321 Aree a pascolo naturale e praterie

* 6-Altro, contiene le categorie ambient@lbrine Land Cover
- 331 Spiagge, dune e sabbie
- 332 Rocce nude, falesie, rupi affioramenti
- 334 Aree percorse da incendio

e 7-Acquecontiene le categorie ambient@lorine Land Cover
- 411 Paludi interne
- 511 Corsidacqua, canali e idrovie
- 512 Bacini d'acqua

Indici di Densita del reticolo stradale e Indice idografico

Nel presente lavoro sono stati creati ed analizatdici relativi alla densita del reticolo
stradale. Infatti, abbiamo deciso di calcolarewsiandice complessivo, sia indici specifici in
grado di misurare separatamente la densita deldesta scorrimento veloce, della viabilita
ordinaria e della viabilita secondaria. Per fa@ cnediante il software Qgis (Quantum Gis
1.8.0 - Lisboa) e a partire dal layer degli assadsli del Friuli Venezia Giulia (Reti di
trasporto:Assi stradali CRN_2006line; Irdata FV@hbiamo creato altri 3 layers, uno per
ogni categoria stradale da investigare. Una vakatci 3 nuovi layers, abbiamo intersecato
(Figural2) ognuno dei 4 layers stradali con il mwmstreticolo di monitoraggi
(Qgis> Vettore> Strumenti di Geoprocessitgntersezione). Infine, per ogni quadrante del
reticolo monitorato, abbiamo calcolato la lunghett#ale in metri delle 4 categorie stradali
prese in considerazione (Qgt¥ettore> Strumenti di Analis® Somma lunghezze linee) e, al
fine di calcolare la densita, in ultimo, abbiamaldiviso ognuna delle lunghezze per l'area
effettiva dei quadranti.

Gli indici relativi alle densita stradali utilizzatel presente studio sono pertanto:

1. Indice di densita stradale totale (dens_st_tot)

2. Indice di densita delle strade a scorrimento ve(deas_st_tot)
3. Indice di densita delle strade prioritarie (denspsbr)

4. Indice di densita delle strade secondarie (densesbnd)
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Legenda
, Quadranti di monitoraggio
(=g ]
B wigh ASTRADALI_CRN_2003Line
= VIABILITA' VELOCE
[ — VIABILITA' ORDINARIA
o VIABILITA' SECONDARIA

Figura 12. Mappa della viabilita del Friuli VeneziaGiulia con la griglie dei quadranti monitorati.

Analogamente a quanto effettuato per la rete viabhiamo deciso di creare indici stratificati
anche per quanto concerne il reticolo idrografieer fare cido, mediante il software Qgis
(Quantum Gis 1.8.0 - Lisboa) e a partire dal lad@rcorsi d'acqua del Friuli Venezia Giulia,
liberamente scaricabile dal portale WebGIS deltaoree (Reti di trasporto:Corsi_Acqualine;
Irdata FVG), abbiamo creato altri 3 layers relatigpettivamente ai corsi d'acqua di primo
ordine (Fiumi e torrenti principali), ai corsi da@ di secondo ordine (Roggie, canali, scoli) e
ai corsi d'acqua di terzo ordine (Rii e affluentinori), sulla base della classificazione
contenuta nello stesso shape file di partenza. &sso@mente abbiamo intersecato ognuno
dei 4 layers con lo shape file delle nostre unigngione (Qgis:Vettore:Strumenti di
Geoprocessing: Intersezione). Per ogni quadrariteetieolo monitorato, abbiamo calcolato
la lunghezza totale in metri delle 4 categorie reééicolo idrografico prese in considerazione
(Qgis:Vettore:Strumenti di Analisi: Somma lungheiinee), ottenendo in questa maniera un
indice della lunghezza dei corsi d'acqua di ogmiire d'importanza, per ogni quadrante
monitorato. Gli indici relativi all'idrografia utikzati nel presente studio sono pertanto:

1. Idrografia 1° ordine
2. ldrografia 2° ordine
3. Idrografia 3° ordine
4. ldrografia Totale
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* |ndici di frammentazione e di diversita

Alcuni semplici indici di eterogeneita relativi guadranti da 3x3 kfnmonitorati sono stati
calcolati attraverso l'utilizzo del software opesurce dedicato: il Fragstat 4.1. Attraverso
questi indici, abbiamo verificato se la seleziop#'ldabitat da parte della nostra spe@eget
puo essere influenzata da caratteristiche ambiegtalli la dimensione dellpatch e /o
I'eterogeneita degli habitat. Esiste una grandestéadi indici di eterogeneita di complessita e
precisione variabile, tuttavia nel presente lavabbiamo optato per utilizzare alcuni degli
indici piu semplici e comuni tra quelli convenzitmante utilizzati nei lavori faunistici.

Di seguito vengono descritti brevemente gli indicirammentazione da noi utilizzati:

NP Index (Number of patches)

Il Numero dipatches(NP Index) & un indice semplice in grado di misaif&eterogeneita del
territorio e quindi fornire indicazioni sull'etereigeita spaziale del paesaggio analizzato.
Sebbene il numero giatchesper classe ambientale puo essere di fondamemtalerianza
per una serie di processi ecologici, spesso sadryaso singolarmente, ha un valore limitato
in quanto non fornisce alcuna informazione cireaeh, la distribuzione e la densita delle
patches Tuttavia puo risultare un indice utile per int&tare il paesaggio se l'area del
landscape preso in considerazione e/o le singoig& uh monitoraggio sono mantenute
costanti.

Il valore NP di un particolare tipo di habitat purdfluenzare ad esempio il numero di
sottopopolazioni in una popolazione spazialmenspatsa 0 metapopolazione, per le specie
esclusivamente associate a un certo tipo di halhitatGaricalet al, 1995). Secondo Kareiva
(1990) il numero dpatchespuo anche alterare la stabilita delle interazioairgel sistema
predatore-preda che in altre interazioni competitiventita della suddivisione degli habitat,
infine, puo influenzare la propagazione delle pbdaioni in un paesaggio (Franklin e
Forman, 1987), ma potrebbe anche influire sullagaione dei disturbi intensi localizzati
solo in alcuni habitat (ad esempio habitat sfruttalie attivita turistiche).

L'indice NP viene generalmente utilizzato come bpse il calcolo di altri indici piu
interpretabili.

TE Index (Total Edge)
L'indice TE € una delle cosiddetezlge-based metricdnetriche basate sul bordo), a cui

appartengono tutti gli indici che si basano sullaurazione dei margini delleatches sia a
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livello di classe ambientale che a livello di pagga. Gli indici relativi ai margini,
solitamente, sono considerati dei buoni indicapr quanto riguarda la composizione del
paesaggio, anche se non sono spazialmente espliciti

L’indice TE misura il perimetro totale di tutte pathcesappartenenti ad ogni singola classe
ambientale. Esso viene calcolato come la somma telghezze (in metri) del bordo di ogni
patchescontenuta nell'area di campionamento. L'indice &Eina misura assoluta della
lunghezza dei bordi presente in una unita di pagsdglood, 2002).

E’ stato dimostrato che la quantita dell’estensitot@le dei margini in un paesaggio puo
essere importante per molti fenomeni ecologici (GBlagcalet al, 1995). In particolare, molti
studi sono stati effettuati per descrivere le nelaiztra la fauna selvatica e i margini degli
habitat (Thomaet al, 1978, 1979; Strelke e Dickson 1980; Morgan e §£a882; Logaret

al., 1985). In molti di questi lavori di ecologia, ¢ui € stata studiata l'interazione tra habitat e
pattern spaziali degli animali, € emerso che iliduetto "effetto margine" ha un ruolo di
primaria importanza.

Anche nella nostra ricerca, al fine di testarel's#fétto margine" ha un ruolo nella selezione
dell'habitat da parte dello sciacallo, abbiamoiaz#to I'indice TE. Nelle applicazioni che
richiedono confronto di paesaggi di varie dimensiquesto indice potrebbe non essere cosi
utile come lindice di densita di bordo. Tuttavggyando si confrontano unita spaziali di
dimensioni identiche, come ad esempio la grigliayuadranti da 3x3 kfmutilizzata nel

presente lavoro, I'indice TE viene ritenuto un aedili eterogeneita efficace.

AWMSI Index (Area-Weighted Mean Shape Index)

Tra gli indici di forma, I'indice MSI (Mean Shapedex) misura la forma media deplatches
attraverso il rapporto medio tra il perimetro eda dellepatchesdi un paesaggio. L’indice
AWMSI (Mean Area-Weighted Shape Index), utilizzabdia a livello di classe ambientale
che a livello di paesaggio, ha lo stesso scopoindéferenzia in quanto pondera l'indice in
base alle dimensioni delleatchespresenti nel paesaggio (Macgariedlal, 1995). Nello
specifico, lepatchespiu grandi sono considerate "piu pesanti” dpé&chespiccole quando si
effettua il calcolo di questo indice. L'indice AWNS generalmente piu appropriato dell'MSI
guando le grandgdatchesgiocano un ruolo dominante nel paesaggio, in rehezal fenomeno
preso in considerazione. Le differenze tra gli endMSI e AWMSI possono essere

particolarmente evidenti quando le dimensioni @ehpione sono piccole.
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AWMPED Index (Area-Weighted Mean Patch Fractal Dimension)

Un altro indice di forma molto utilizzato e I'in@cAWMPFD, il cui calcolo e basato sulle
dimensioni frattali dellgpatches L'analisi frattale viene comunemente applicatanakaico
paesaggistico attraverso l'utilizzo del rapporto gerimetro e area di urgatch secondo la
relazione A =k*P2/d, dove k & una costante e d dir@nsione frattale (Burrough, 1986).
L'indice AWMPFD e la versione ponderata, in bada dimensione dellpatch dell'indice
frattale MPFD (Mean Patch Fractal Dimension). LitedAWMPFD pu0 essere utilizzato sia
a livello di classe ambientale che a livello di smggio. Questo indice puO essere
particolarmente significativo se il focus dell'deak sulle caratteristiche di ciascupatch
cioé quando a livello dpatchi fenomeni sono considerati piu importanti e lanfardella

patchpuo risultare particolarmente significativa.

LSI Index (Landscape Shape Index)

L’indice LSI é un altro indice di forma del paesangg pud essere applicato sia a livello di
classe ambientale che a livello di paesaggio. Questice misura il rapporto tra perimetro e
area del paesaggio nel suo complesso. L'indiceeliientico all'indice di diversita di habitat
proposta da Patton (1975), ma diversamente da’gltiesd esso pud essere calcolato anche
al livello di classe. Questo indice quantifica laagtita di bordo presente in un paesaggio
rispetto a quello che sarebbe presente in un pgiesdglle stesse dimensioni ma con una
forma geometrica semplice (cerchio nel caso dieftoviale, quadrato quando si utilizza una
griglia raster).

Nel nostro caso l'indice LSI fornisce probabilmergelo un valore indicativo e risulta
scarsamente interpretativo poiché non sempre ijimadell'area di studio coincide con i veri
margini delle forme del paesaggio. Quando, inveci®, accede lindice LSI risulta
particolarmente importante a livello interpretatjper la forma del paesaggio, soprattutto se si

confrontano paesaggi di dimensioni differenti.

Con procedure analoga a quella appena descrittglipedici di frammentazione, sono stati
calcolati, per tutti i 142 quadranti, anche duepd@icomuni indici di omogeneita (o diversita)

utilizzati negli studi ecologici, che vengono dgséo riportati:

SHEI Index (Shannon's Eveness Index)
L'indice di Shannon (H") (Shannon, 1948) & unopdwicipali indici di diversita utilizzati in

ecologia, pur essendo basato sulla teoria deliimé@ione (Shannon e Weaver, 1949). E' un
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indice che considera sia il numero di classi anthlersia la loro frequenza (abbondanza
relativa) all'interno dell'area di studio. Il vatordell’indice aumenta all’aumentare della
diversita, quindi alti valori dellindice di Shanmosono associati ad un paesaggio
diversificato. | valori di H’' variano da un minimdi zero, in corrispondenza al quale la
comunita sara caratterizzata dalla presenza disolaspecie animale, ad un massimo che
dipende dal numero di specie riscontrate e dal ¢pemlo di equi-distribuzione. L'indice di
diversita di Shannon non e particolarmente sigaiifi® come valore assoluto, al contrario e
un ottimo indicatore quando e usato come indicatixe per confrontare paesaggi differenti o
lo stesso paesaggio in tempi diversi. Tuttaviangdrtante che i paesaggi confrontati abbiano

una scala di misura simile.

MSIEI Index (Modified Simpson's Evenness Index)

L'indice di diversita di Simpson (SIDI) & un altiadice di diversitd molto utilizzato in
ecologia, ma, al contrario dell'indice di Shannoan si basa sulla teoria dell'informazione
(Simpson, 1949). L'indice di Simpson € meno selesdlla presenza di "eventi rari”, tuttavia
Si puo interpretare in maniera molto piu intuitiiapetto all'indice di Shannon. Il valore
dell'indice di Simpson rappresenta, in sostanzarddabilita che dupatchesscelte a caso
all'interno del campione risultino diverse: maggieril suo valore, maggiore € la diversita del
paesaggio. Dato che lindice di Simpson é sostiner@e una probabilita, puo essere

interpretato sia come valore assoluto che comeeadbativo (McGarigal & Marks, 1995).

| due indici possono, non di rado, fornire rispodi@metralmente opposte; cido e dovuto al
fatto che ponderano diversamente le due comporaatizzate: lo SHEI attribuisce un peso
maggiore alla ricchezza del paesaggio, MSIEI alla equitabilita. L'indice di Simpson puo

pertanto essere considerato come un indice di doma

 Indici Altimetrici e Indice di Rugosita

Nel presente lavoro abbiamo analizzato la compenerdgrafica in relazione alla presenze
degli sciacalli, caratterizzando da un punto diavigltitudinale e della rugosita ognuno dei
142 quadranti monitorati. Gli indici altitudinalidella rugosita sono stati calcolati sulla base
del modello digitale del terreno (DTM) della regeoRriuli Venezia Giulia (risoluzione 40 m).
Sul DTM sono state calcolate prime le superficliréal territorio oggetto di monitoraggio e

successivamente il rapporto tra superficie realearea planimetrica della griglia di
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monitoraggio, attraverso l'utilizzo del plugibEM Surface Tools (versione 2.1.298 per

ArcGis, Jeness 2004). Ogni quadrante monitorattat®,sinfine, caratterizzato attraverso |l
tool di Arcgis 'Zonal Statistic§{ArcGis 9.3-> Spatial Analyst Tools-> Zonal-> Zdna
Statistics).

Gli indici ricavati e utilizzati per il presenteviaro sono pertanto:

Alt_min: Altezza minima rilevata all'interno del ggdrante

Alt_max: Altezza massima rilevata all'interno dehdrante

Alt_med: Altezza media rilevata all'interno del duante

IR_min: Indice di rugosita minimo rilevato all'imteo del quadrante

IR_max: Indice di rugosita massimo rilevato aléimto del quadrante

IR_med: Indice di rugosita medio rilevato all'imterdel quadrante

 Indici di Prede Potenziali (IPP) e Indici di Biomasa (Bl)

Nel presente lavoro, le specie prese in considemazper la stima degli indici trofici sono
state il capriolo Capreolus capreolysil camoscio Rupicapra rupicapra), il cervo Cervus
elaphug, il cinghiale Sus scrofg il fagiano Phasisnus colchichuy e la lepre comune
(Lepus europaeyscome potenziali prede, oltre alla volpéu(pes vulpescome potenziale
competitore.

Al fine di stimare gli indici di presenza delle deee dei competitori potenziali, sono stati
presi in considerazione i dati concernenti i cemsitndelle stagione venatorio 2009-2010 e
2010-2011, periodo in cui sono stati svolti i moraiggi finalizzati a determinare la presenza
della nostra speci¢arget Tutti i dati utilizzati sono stati reperiti sult® ufficiale della

regione FVG (www.regione.fvg.it/rafvg/cms/RAFVG/ambte-territorio/tutela-ambiente-

gestione-risorse-naturali/gestione-venatoria/).

In particolare, per calcolaregli indici abbiamdim#iato i valori medi delle due annate prese in
considerazione, ottenuti dai dati dei censimeriétefati nelle singole riserve di caccia. Per le
specie capriolo, camoscio, cervo, cinghiale, lepkdlpe sono stati utilizzati i dati relativi ai
censimenti primaverili; mentre, per quanto rigualaaspecie fagiano, al fine di valutarne
meglio la disponibilita reale, abbiamo sommato pgni riserva di caccia i dati relativi al
censimento primaverile con il totale degli animadmessi nella medesima riserva. Per tutte le
specie, inoltre, abbiamo preso in consideraziomb@ndati ufficiali dei capi abbattuti in ogni
singola riserva di caccia, in modo da poter avedato di controllo rispetto ai censimenti

effettuati dai cacciatori che non sempre offronecgione e/o attendibilita ottimali.
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Una volta ottenuto le stime numeriche sia deglimai presenti (censiti) che di quelli
abbattuti, abbiamo calcolato la densita di ciascyecie nelle diverse riserve, dividendo il
numero degli animali censiti, o abbattuti, per lgperficie in km2 della riserva stessa
(individui/km?),

Le densita di ogni singola specie, in ogni risalivaaccia ricadente totalmente o parzialmente
nell'area di studio, sono state quindi georefesgazimediante l'implementazione del Layer
delle riserve di caccia reperibile nella cartograegionale (Gestione venatoria: riserve di
caccia; Irdata-FVG). Successivamente, grazie agraromaopen sourceQgis, abbiamo
intersecato (Qgis 1.8-> Vettore-> Strumaht{zeoprocessing-> Intersezione) la nostra griglia
di monitoraggio da 3x3 kfrcon il Layer delle riserve di caccia implementetm i dati delle
densita per riserva. Abbiamo poi -caratterizzato i ogimgolo quadrante monitorato,
individuando le diverse riserve di caccia in essesenti e calcolando la percentuale di
quadrante occupata da ciascuna di esse. Infinepgmer specie presa in considerazione,
abbiamo moltiplicato le percentuali cosi acquigite le relative densita (Individuo/kmz2 in
riserva) e abbiamo sommato i valori calcolati pterere I'IlPP e I''PC di ogni quadrante

analizzato, secondo la formula:

IPP(Q)=(A*D 1)+(A2*D2)+...(A*D)

dove:
IPP(Q)= Indice di Prede Potenziali del quadrante n
A= percentuale di territorio del quadrante n occoiaila riserva 1

D,= densita nella riserva 1della specie considerata

In realta, per ogni specie e in ogni quadrantepsstati calcolati sia gli indici IPP e IPC
partire dalla stima di densita basata sui censimgiatgli indici IPPA e IPCA a partire dalla
stima di densita degli abbattimenti. Il procedintedt calcolo di questi indici &€ analogo,
pertanto I'lPP si differenzia dal corrispondenté®APunicamente perché il primo viene
calcolato a partire dalla densita di presenza gihalnin una data area (censimenti), mentre |l

secondo viene calcolato a partire dalla densigninali abbattuti nella medesima area.
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Gli indici di prede potenziali sviluppati e utiliaz per le analisi del presente lavoro sono
pertanto:

1. IPP e IPPA capriolo
IPP e IPPA camoscio
IPP e IPPA cervo
IPP e IPPA cinghiale
IPP e IPPA fagiano
IPP e IPPA lepre

IPC e IPCA volpe

NOo kWD

Il calcolo degli Indici di Biomassa € stato pitieotato e differenziato, infatti sono stati creati
4 indici di biomassa (BI) specie specifici e aBrcreati dalla somma dei 4 indici Bl, al fine di
analizzare la disponibilita trofica effettiva. lnepta fase, il cervo ed il camoscio non sono
stati considerati poiché non esistono dati bibkdigr che supportano una predazione diretta
su queste due specie da parte dello Sciacallo @dpatrtanto, nel presente studio il cervo ed
il camoscio sono state considerate delle predenp@atie ma estremamente occasionali.
Normalmente, gli indici di biomassa delle predegtamo conto del peso vivo medio degli
animali predati e della loro densita sul territpeosono espressi in g/Ha o Kg/ km2 (Hayward
et al, 2007). Nel calcolo degli indici da noi contentplabbiamo invece voluto tenere conto
anche della disponibilita potenziale fruibile dadiciacallo e per fare cio abbiamo conteggiato
per ogni specie solo la frazione di popolazionepoialmente cacciabile dalla spetaeget

Di seguito descriveremo come abbiamo ottenutogdinndici di biomassa:

o Indice di Biomassa Capriolo (Bl_Ca). Alcuni stugiartano occasionali atti predatori

su ungulati da parte degli sciacalli, in particelguando questi sono in branco (Jhala e
Moehlman, 2004). E' inoltre probabile che lo sdiacaome la volpe (Panzaccéi al,
2008) utilizzi il capriolo come preda soprattuttella classi d'eta giovanili e sub-
adulte.

Abbiamo pertanto ritenuto che, per lo sciacalloyma popolazione ideale di capriolo
siano potenzialmente "fruibili" solo le classi d'é e 1, composte generalmente da
esemplari con un peso inferiore ai 15 Kg. Questaipoe di popolazione costituisce
statisticamente circa il 50% della popolazione lo{@ustoniet al, 2002). Il peso
medio (PM) degli animali presi in considerazionst&o stimato in 8,25 Kg (min 1,5

Kg alla nascita; max 15 Kg, massima dimensioneattinsacciabile dallo sciacallo).
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Quindi, l'indice di biomassa potenziale per la $peapriolo é stato calcolato con la formula:

dove:

BI_Ca= DM/2*PM

DM= densita media, calcolata come animali ceksiti/

PM = peso medio della popolazione predabile

o

dove:

Indice di Biomassa Cinghiale (Bl _Ci). Il cinghialejspetto al capriolo, é

probabilmente una preda piu ostica per lo sciacalfoper la struttura piu robusta che
per il peso, che nelladulto € notevolmente piw.al' tuttavia probabile che lo
sciacallo possa predare attivamente la categogh steiati (0-6 mesi). In bibliografia

e riportato, infatti, come il cinghiale sia una qmmenti importante della dieta degli
sciacalli negli habitat in cui i cinghiali sono bdiffusi, come in Grecia e in Ungheria,
specialmente in primavera ed in estate (Lanstkal, 2010). Abbiamo pertanto
considerato come prede potenziali per la nostraisprrget all'interno della
popolazione di cinghiale, solo la classe deglastgon un peso medio inferiore ai 15
Kg. Nel definire le prede potenziali per questacspeabbiamo inoltre considerato che
gli striati non sono presenti uniformemente naltadell'anno, ma la loro presenza é
concentrata nei 5/6 mesi successive alle nascheeilccinghiale, rispetto ad altri
ungulati, non ha una stagione del parto circoscnitta al contrario le nascite risultano
sempre piu distribuite in un arco di tempo piutbosimpio (Boitaniet al,1995;
Macchiet al, 2010). Quindi, per stimare I'indice Bl_CI abbiameciso di considerare
solo i lattonzoli di ogni annata, dalla nascitéanesi d'eta. Percio considerando una
sex ratio della specie di 1:1, abbiamo preso unemanmedio di lattonzoli (MCP),
approssimato per difetto per essere maggiormentseceaativi, di 5 esemplari per
femmina (Perco, 1987). Il peso medio (PM) deglasite stato considerato pari a 7,75
Kg (min 0,7 Kg alla nascita; max 15 Kg) come suggeaenche da altri autori
(Gaillard et al, 1992; Busattaet al, 2007). L'indice di biomassa potenziale per la

specie cinghiale é stato calcolato con la formula:
Bl_Ci= DM/2*MCP*PM

DM= densita media, calcolata come animali censit¥/k

PM = peso medio della popolazione predabile

MCP=

media cuccioli per parto (citazione)
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o Indice di Biomassa Lepre (Bl_Le). La lepre, al canb dei due ungulati considerati
precedentemente, € una preda fruibile per lo sbieicaqualsiasi periodo dell'anno e
in qualunque classe d'eta, pertanto per stim@k ile abbiamo deciso di considerare
I'intera popolazione censita in ogni riserva dictacll peso medio (PM) della lepre &
stato stimato pari a 3,4 Kg (Rigaal, 2001). Premesso questo, l'indice di biomassa
potenziale per la specie lepre é stato calcolatdaéormula:

Bl Le= DM*PM
dove:
DM= densita media, calcolata come animali censit¥/k

PM = peso medio della popolazione predabile

o Indice di Biomassa Fagiano (Bl_Fa). Il fagiano, edlepre, &€ una preda fruibile per
lo sciacallo in qualsiasi periodo dell'anno, pewdgrer stimare il Bl_Fa abbiamo
deciso di considerare l'intera popolazione cemsitagni riserva di caccia. In questo
caso, non sono stati presi in considerazioni ginafi rilasciati, poiché questi hanno
una permanenza sul territorio spesso molto limitetaempo. Il peso medio (PM)
della popolazione di fagiani € stato stimato pdtjaKg (min 0,8 Kg alla nascita; max
1,5 Kg) (Bagliaccat al,, 2004). Premesso questo, l'indice di biomassanaatle per
la specie fagiano é stato calcolato con la formula:

Bl Fa= DM*PM
dove:
DM= densita media, calcolata come animali censit¥/k
PM = peso medio della popolazione predabile

| tre indici generali, calcolati sommando gli indioo ad ora illustrati, sono:

o Indice di Biomassa Totale:

Bi_tot = Bi_Ca+Bi_Ci+Bi_Le+Bi_Fa
o Indice di Biomassa senza cinghiale:
Bi_Nci = Bi_Ca+Bi_Le+Bi_Fa
o0 Indice di Biomassa piccola selvaggina:
Bi_ps =Bi_Le+Bi_Fa

Tutti gli indici di biomassa potenziale sono stalcolati per ogni singola riserva di caccia,
considerata l'unita spaziale migliore per defibirelensita delle specie in base ai censimenti.
Quindi, mediante il programma Software QGis (Qgi8.G Lisboa), abbiamo intersecato

(Qgis 1.8 -> Vettore-> Strumentli Geoprocessing-> Intersezione) la nostra griglia
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monitoraggio da 3x3 kfcon il Layer delle riserve di caccia, implementeta i dati relativi
agli indici di biomassa calcolati. Quindi, sonotistalcolati gli indici di biomassa per ciascun
guadrante monitorato, con una procedura analogeiatg descritto per I'indice IPP in questo
stesso paragrafo (pag.67). Gli indici cosi ottersgno stati utilizzati per verificare se
esistessero delle correlazioni tra la presenza deigicalli e i diversi livelli di disponibilita di
prede potenziali analizzati.

Ci sembra necessario precisare che gli indici dgoramotti hanno implicitamente associato
un ampio margine d’errore, dovuto sia alla potdeziaprecisione dei censimenti venatori,
sia all'approssimazione spaziale implicita nelleoloealizzazione. Riteniamo tuttavia che,
data la scarsa conoscenza del fenomeno investigatostro approccio investigativo possa

comunque contribuire ad implementare il quadro soitivo complessivo.

* Indici di densita degli animali domestici.

Diversi autori hanno evidenziato come un'importarsersa trofica per gli sciacalli pud
essere costituita dagli animali d'allevamento,asteaverso una predazione diretta (Kingdon,
1977), sia, piu spesso, attraverso un accesse facitarti di macellazione, carcasse, placente,
etc. (Macdonald, 1979; Yom-Taet al, 1995; Lanszket al, 2010; Borkowsket al, 2011).

In relazione alle indicazioni bibliografiche, abima ritenuto opportuno investigare anche
nella nostra area di studio la disponibilita potalez degli animali dall'allevamento e,
successivamente, ricercare eventuali correlaziariatdisponibilita di domestici e la presenza
della nostra specimrget Data la vastita dell'area di studio € risultapossibile ottenere un
dato puntuale della presenza di animali domegi@itanto abbiamo deciso di utilizzare i dati
relativi al 6° Censimento Generale dell’Agricolt l® TAT, 2010) accorpati per comuni,
come gia proposto da Corsi e colleghi (2001).

le conoscenze disponibili in bibliografia sulleazbni tra lo Sciacallo Dorato e gli animali
d'allevamento in Europa, ed in particolare nellatrao area di studio, risultano allo stato
attuale scarse e frammentarie; pertanto, nel featal fornire un quadro il piu esaustivo
possibile, abbiamo ritenuto necessario considetatte le categorie di animali domestici
censite dallISTAT. Nello specifico sono stati pr@s considerazione i dati relativi agli
allevamenti di bovini, bufalini, equini, ovini, capi, suini, avicoli e conigli; inoltre a partire
dai medesimi dati abbiamo calcolato anche le caiegwicaprini (ovini + caprini) e animali
da cortile (avicoli + conigli). Il database ISTATtlizzato fornisce per ciascuna delle

categorie sopraelencate il numero di capi cemsitiascun comune del Friuli Venezia Giulia.
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A partire da questo dato, abbiamo calcolato pescciaa categoria la densita su base
comunale (N°capi specie (X)/area del comune in k@¥indi, per ciascuna delle categorie
sopra indicate, & stato calcolato un valore di in®lativo ad ognuno dei quadranti
monitorati, attraverso un procedimento analogo ellguwitilizzato per calcolare gli indici
delle prede potenziali a partire dalle densitaedeiede stesse (paragrafo 2.4%1).
Riassumendo, ogni quadrante é stato caratteridaaweguenti indici di densita di domestici:

* Dens_bov: densita bovini;

e Dens_buf: densita bufalini;

» Dens_eq: densita equini;

» Dens_ov: densita ovini;

* Dens_ca: densita caprini;

e Dens_sui: densita suini;

* Dens_avi: densita avicoli;

» Dens_con: densita conigli;

* Dens_ovca: densita ovicaprini;

« Dens_cort: animali da cortile.
Si fa presente inoltre che il database dell'lSTAToatra disposizione e risultato in alcuni casi

incompleto, poiché nella banca dati in questione em@no disponibili i dati relativi ad alcuni
comuni compresi nella nostra area di studio. Paatagii indici di densita dei domestici nei
guadranti parzialmente sovrapposti a questi corsonb stati calcolati senza tenere conto
della frazione di quadrante in cui il dato € riatdt assente. In un solo caso un quadrante é
risultato interamente compreso all'interno delade un comune non censito dall'ISTAT; a
guesto quadrante sono state attribuite le dens#diarrelative alla macrozona in cui era
compresd.

lOvviamente il dato cosi elaborato porta con sé tore implicito, in quanto gli animali domestici nosono distribuiti

uniformemente sull'intero territorio comunale, mane maggiormente concentrati in prossimita degléxmenti. Questo
errore sara ancora piu sensibile per alcune tipatodi allevamento: € infatti noto come Il'allevanwedi categorie quali i

suini, gli avicoli e i conigli, avviene principalme in allevamenti intensivi al chiuso o comunquspazi confinati, pertanto
la loro distribuzione sul territorio comunale rigata fortemente polarizzata. Cid nonostante riteroache questi indici,
debitamente considerati, possano dare delle indicazattendibili alla nostra scala d'indagine, s@ttutto se il mero dato
numerico sara interpretato anche in relazione afferienza maturato sul campo e alla conoscenzagletta delle aree di

studio.

2 gquadrante in oggetto peraltro ricadeva della Mazona Prealpi Giulie e non ha fatto registraregeesenza della specie
target; pertanto le densita attribuite convenzionahte sono state utilizzate unicamente nelle d@ndéifi'intera area di

studio.
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Anche in questo caso ci sembra doveroso, infinieleeziare come anche gli indici di densita
degli animali domestici possono avere associatiiamg@rgini d’errore, che sono legati
principalmente alla differente accessibilita chiesglacalli possono avere alla risorsa secondo
la tipologia di allevamento (ad es.: polli allevati batteria risulteranno sicuramente meno
accessibili rispetto ai conspecifici allevati aditmto semibrado o in un pollaio tradizionale). E
pertanto possibile che gli indici da noi calcolatissano non rappresentare i descrittori piu
affidabili della disponibilita reale. Tuttavia, eitiamo che, data la scarsa conoscenza del
fenomeno analizzato, il nostro approccio invesivgapossa anche in questo caso contribuire

a fornire quantomeno indicazioni preliminari al qu@aconoscitivo complessivo.

2.3.3 Analisi ambientali con approccio scalare

Successivamente abbiamo calcolato alcuni indietielai buffer, al fine di verificare se una
0 piu componenti ambientale risultassero selezeomamaniera differenziale in relazione alla
scala investigata. Le 4 scala investigate rapptaserdelle unita di misura che vanno da un
ipoteticohome rangdbuffer ai 2000 m) ad una ipoteticare area(buffer ai 250 m), i buffer
da mille 1000 e da 500 m sono misure intermediemhatengono la stessa valenza. Con
questo tipo di approccio

Ogni singolo buffer e stato successivamente "ieta&t®" con la carta Corine della copertura
del suolo del Friuli Venezia Giulie al fine di cmizzare l'intorno di ogni punto da un punto
di vista ambientale con un procedimento analogauantp gia effettuato per i quadranti
(paragrafo 2.3.2).

Sulla base dei buffer abbiamo calcolato unicameghtendici relativi agli habitat tratti dalla
cartaCorine Land Coverg gli indici calcolati per le macrocategorie anmtédi, in quanto
abbiamo ritenuto poco attendebile, in relazionenarai dati di partenza, un calcolo degli altri
indici ad una scala inferiore a quella dei 2000 m.

| buffer in cui a causa della vicinanza con il égoafo con la costa e stato impossibile
calcolare un indice che rappresentasse almeno% &élla superficie reale, non sono stati

utilizzati per le analisi statistiche.
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Figura 13. Mappa dei Buffer ai 250 m dei punti di penza e dei punti di controllo calcolati sull'intera area di studio
(basata sulla Cartografia fornita da Google Earth 3011/2012).

2.4 Elaborazioni Spaziali

Tutte le elaborazioni dei dati spaziali, del présdavoro, sono state effettuate principalmente
mediante ilsoftware open sourc®uantum GIS. Nello specifico sono stati utilizzdtie
versione dello stesssoftware:il Qgis 1.7.3- Wroclaw e il Qgis 1.8.0- Lisboa;dacessita di
utilizzare le due versioni di uno stessoftwaresi e presentat@oiché alcuni deplugin
impiegati per analisi specifiche non sempre erditi@zabili in entrambe le versioni.

Gli indici di rugosita e le caratteristiche altimehe dei quadranti sono stati calcolati
mediante l'utilizzo del software ArcGis 9.3 ed articolare grazie all'utilizzo dglugin DEM
Surface Tools (versione 2.1.298 per ArcGis) (Jes|riz304).

Gli indici di frammentazione/eterogeneita e di omogita diversita, infine sono stati calcolati
mediante I'apposito programma open source Fragstat
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2.5 Analisi Statistiche

Tutti le analisi statistiche del presente lavoromsstate effettuate mediante il programma
SPSS 17.0.0 (2008).
Le sole analisi relative alla stima delle potens¢ st sono state effettuate mediante il

software open source GPOWER (versione3.1.5).

Nel presente elaborato, anche in relazione alladgranole di dati, sono stati utilizzati diversi
test statistici, nel tentativo di descrivere e erettin evidenza le piu importanti caratteristiche
trofiche e ambientali che caratterizzano le areeunla presenza dello sciacallo e stata
accertata. Nello Specifico abbiamo utilizzato:

1) Test Z di Kolmogorov-Smirnov. La distribuzione dfati di tutte le variabili fino a qui

descritte sono stati sottoposti al test di KolmogeSmirnov al fine di verificare la
normalita (SPSS 17.0-> Analysize-> Descriptive iStias->Explore->Plots-> Nortmality
plots with test).

2) Confronti tra medie. Tutte le variabili descritiente ad esempio la coperture degli habitat

e dei macroambienti, le caratteristiche geomorficlog ( altitudine, rugosita), gli indici di
frammentazione, gli indici di disponibilita troficde densita del reticolo idrografico e
stradale sono state calcolate per singolo quadrameitorato. Successivamente si e
preceduto a confrontare i quadranti in cui la pneaedella nostra specie target é stata
accertata con i restanti quadranti monitorati cb itest (SPSS 17.0-> Analysize->
Compare Means-> Indipendents- Samples T Testyegsgmza di una distribuzione dei dati
parametrica, o con il Mann-Whitney U test (SPSS0-27.Analysize->Nonparametrics
Tests-> 2 Indipendents- Samples-> Mann-Whitneydt) tguando la distribuzione dei dati
e risultata essere non normale.Mediante il T-Tdsil &ann Whitney U test sono stata
verificate, per ogni variabile ambientale presaansiderazione, le ipotesi:

Ho: | quadranti (o buffer) con presenza di sciacsino = ai quadranti (o buffer)in cui la
presenza degli sciacalli non e stata accertata.

Hi: | quadranti (o buffer)con presenza di sciacalha# dai quadranti (o buffer) in cui la
presenza degli sciacalli non e stata accertata.

3) Analisi della Power: Le variabili in cui I'analigielle medie non hanno mai rilevato

differenze statisticamente rilevanti, sono statéoposto ad analisi formale della potenza
dei Test. La potenza di un Test e utile per veaaitcla possibilita di un test di incorrere

nell'errore che si compie quando un’ipotesi altéin@ae vera ma la conclusione del test e
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guella che non e possibile escludere l'ipotesiayubvvero, I'errore che si compie non
rifiutando un’ipotesi nulla falsa. Questo errorestatistica € chiamato errore di tipo Il. La
probabilita di commettere un errore di secondo tipgme generalmente indicato con il
simbolo B. La probabilitda complementare, f)- ossia la probabilita di rifiutare
correttamente un ipotesi nulla falsa, si chiamapza del test. Maggiore € la potenza di
un test, maggiore sara la possibilita del test d#infificare come corretta l'ipotesi
alternativa quando questa e effettivamente vera.

4) Analisi della varianza: Le differenze tra le Magemsono state testate attraverso I'analisi

della varianza non parametrica di Kruskall-WalliSPES 17.0-> Analysize->
Nonparametrics Tests-> K Indipendents- Samplesuskall-Wallis H test).

Mediante il test di Kruskall-Wallis sono stata Yieate, per ogni variabile ambientale
presa in considerazione, le ipotesi:

Ho: Le 6 macrozone analizzate non differiscono tra [ger i valori degli indici ambientali

relativi agli habitat e alle macracotegorie amtaént

Hi: Le 6 macrozonprese in considerazione differiscono differiscorelbro per i valori

degli indici ambientali relativi agli habitat e @linacracotegorie ambientali.

2.5.1 Il Modello logistico di selezione delle risorse ambientali.

Vista la natura binaria dei nostri dati (presenzeegata/presenza non accertata della specie
targe)), abbiamo optato per I'Analisi di Regressione lstiga Binaria (ARLB) al fine di
selezionare le variabili ambientali che meglio sema@rado di descrivere le caratteristiche
ambientali correlate alla presenza della nostraisparget Questo modello ha il vantaggio di
includere un numero di variabili molto ridotto retfp a quello di una funzione discriminante
formulata sugli stessi casi. Per selezionare |ealdir che contribuiscono all’equazione del
modello logistico, & stata utilizzata la procedfwavard stepwise (SPSS-> Regression->
Binary logistic-> Forward stepwise method), che ponta, dato un insieme di n variabili
indipendenti (variabili ambientali), 'aggiunta sessiva e sequenziale di ciascuna variabile al
modello, in una serie di passaggi iterativi. Poicksé@ndo la procedura stepwise nel modello
logistico posso essere incluse variabili corretedeloro, sono stati individuati sottogruppi di
variabili non correlate (P > 0,05), grazie al cé@cai una matrice di correlazione di
Spearman. La procedura € stata eseguita per bldcohariabili omogenee (copertura del
suolo; macro-categorie ambientali; indici di etenogita; indici di biomassa; indici di prede
potenziali, indici geomorfologici). Le attendibditdei vari modelli sono state confrontate
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mediante il criterio di Akaike (AIC, Akaike Informian Criterion; Akaike, 1973), utilizzando
piu precisamente il valore dellAlIC corretto (AICd) cui uso € consigliato nel caso la
numerosita sia n/k < 40 (dove k e il numero di patii del modello) (Andersoet al, 2000;
Massolo e Meriggi, 2007; Merigegt al, 2010).

Nel presente lavoro sono stati creati dei modgldzsali (sulla base dei quadranti), con il
metodo sopraindicato, per ogni macrozona in cuatasaccertata la presenza degli sciacalli,
oltreché per l'intera area di studio. Le varialmifultate significative nelle selezionate dei
singoli modelli nelle singole macrozone, sono sass@mente state utilizzate per creare un
modello globale dell'intera area di studio.

Sempre con la stessa procedura sono stati creelieah modelli scalari (uno per ogni
categoria di buffer) tenendo conto unicamente dedigabili relative agli habitaCorine di

copertura del suolo e delle macro-categorie amdlient
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3 Risultati
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3.1 Jackal Howling

Per il presente lavoro sono stati presi in consziene i dati relativi a 4 sessioni di
monitoraggio: Estate 2010, Inverno 2011, Estatel 20iverno 2012.

Tutte le sessioni di stimolazione sono state efféét da operatori formati dal nostro gruppo di
ricerca. | dati di presenza sono in parte gia skborati nell'lambito di due lavori di tesi
(Confalonieri, 2011; Travain, 2011), svolti nelllaito del Progetto "Sciacallo Dorato"
dell'Universita di Udine.

Un’ulteriore sessione di monitoraggio e stata svokll'estate 2012 ma i dati ottenuti sono
stati presi in considerazione solo per quanto ridg@da mera presenza della specie, in quanto
guest'ultima sessione non ha avuto una naturasdsienguale alle precedenti ma é stata
concentrata solo in alcune aree specifiche al dingerificare la presenza degli esemplari

individuati precedentemente.

3.1 Sforzo di campionamento e risultati del Jackal Howhg suddiviso per le 5 sessioni di monitoraggio.
Totale complessivo dei dati e subtotale dei dati e 4 sessioni utilizzate per individuare le areeid
presenza dello Sciacallo Dorato.

Sessone | Stmolacior|Quadat| %*Top™ | Rsposte sposte

Estate 2010 168 85 6 6 14

Inverno 2011 126 66 9 12 1

Estate 2011 197 101 7 11 12
Inverno2012 126 63 6 11
Estate 2012 172 87 3 8

Totale 789 149 19 48 43

Totale prime 4 session 617 142 17 40 45

Pertanto tutte le successive analisi relative sdlezione dell'habitat da parte della specie
target sono state svolte considerando i dati ottenutfianeh monitorata durante le prime 4
sessioni; da questo monitoraggio sono stati derdvethe i dati di presenza.

In totale & stata monitorata un‘area complessicirch 1350 krfy tuttavia I'analisi ambientale

e stata svolta solo sui 142 quadranti monitoralliamebito delle prime 4 sessioni, per una

superficie totale di 1278 Km
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Figura 14. Carta del FVG (basata sulla Cartografiafornita da Google Earth 30/11/2012) con le 182 stawii di
monitoraggio (punti bianchi) ed i 149 quadranti (giglia rossa)monitorati nelle 5 sessioni di monitorggio dello
sciacallo effettuato con la tecnica del Jackal Hovvig.

Nell'ambito del monitoraggio abbiamo ottenuto 4aste certe da parte della spaeaiget
(18 risposte di esemplari singoli e 30 rispostdm@inchi),di queste solo le 40 risposte (14
risposte di esemplari singoli e 26 risposte di br@nottenute nelle prime 4 sessioni sono
state utilizzate per I'analisi della selezione'debitat da parte della spetagget.

Nell'ambito del monitoraggio sono state registrabehe 45 risposte dubbie da parte della
specietarget Ognuna delle 40 risposte certe € stata georefiatarmediante il software Qgis
(paragrafo 2.2.2). Dall'intersezione tra le posizidelle risposte degli sciacalli e la griglia di
monitoraggio, & stata accertata la presenza deflaietargetin 17 (19 se si considera anche
la 5° sessione di monitoraggio) dei 142 (149) qaatirmonitorati, nei restanti 127 (130)
guadranti la presenza della speeigyetnon é stata accertata, pertanto questi ultimi sbsitd

utilizzati come aree di controllo.
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Figura 15. Carta del FVG (basata sulla Cartografiafornita da Google Earth 30/11/2012) in cui sono rappsentati i

quadranti monitorati, i quadranti in cui é stata accertata la presenza della specitargete tutte le risposte suddivise in
risposte di branco e risposte di esemplari singole.

Gli sciacalli sono stati individuati in 5 delle smacroaree monitorate, nella sola Macroarea
Prealpi Giulie non si hanno avuto risposte certpatée della speci@rget

In tutte e 5 le macroaree in cui la presenza dgl&ie € stata accertata abbiamo registrato la
presenza sia di esemplari singoli che di brangi@sso e stata accertata anche la riproduttivita
dei branchi poiché sono state registrate le rigpdst cuccioli.

In totale, attraverso il solo monitoraggio diretb@diante la tecnica del Jackal Howling, nelle
4 sessioni di monitoraggio sono stati individudth@no 5 branchi riproduttivi (6/7 se si
considera anche la 5 sessione), piu un minimoadiidali singoli.

Sulla base di questi dati per ognuno dei 142 queidnaonitorati, € stato attribuito un indice

di presenza dello sciacallo: Pres =1 per i quadm@m presenza accertata; Pres =0 per i

guadranti con presenza non verificata.Indice di@mneaPres.)
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3.2 Confronto tra Macroaree

| 142 quadranti presi in considerazione nel presémtoro sono stati attribuiti, in base alle
nostre conoscenze dell'area di studio, alle 6 Mamre precedentemente descritte (paragrafo

2.1) come indicato nella seguente tabella:

3.2 Aree e numero di quadranti monitorati suddivisi per macrozone.

Macrozona N° Quadranti | Area (km?)
Carso 29 261
Val Aupa- Glazzat 7 63
Prealpi Carniche 28 252
Prealpi Giulie 13 117
Pianura 35 315
Valli del Natisone 28 252
Altro 2 18
Totale 142 1278

Al fine di verificare I'esistenza di differenze tsséicamente significative tra la composizione
dei quadranti nelle diverse macroaree, abbiam@pera cosa testato la normalita dei dati. Il
test di Kolmogorov-Smirnov (SPSS Statistic 17.0)dvadenziato come i dati relativi alle
categorie ambientalCorine prese in considerazione nellintera area di studiono una

distribuzione non normale.

3.3 Test di normalita (Kolmogorov-Smirnov Test) delle Z categorie ambientali presenti nell'intera area
di studio.

CAT. A | Statistic| df Sig. | CAT. A | Statistic| df Sig.
A112 275 | 142 ,000 [ A312 334 | 142 ,000
Al121 491 | 142| ,000 [ A313 ,202 | 142 ,000
Al122 ,526 | 142| ,000 [ A321 ,376 | 142 ,000
A123 ,533 | 142| ,000 | A322 ,460 | 142 ,000
Al131 ,529 | 142] ,000 | A324 273 | 142 ,000
Al41 ,526 | 142| ,000 [ A331 ,339 | 142 ,000
Al142 ,526 | 142| ,000 [ A332 ,518 | 142 ,000
A211 ,398 | 142| ,000 [ A333 429 | 142 ,000
A221 439 | 142 ,000 | A334 ,526 | 142 ,000
A222 ,526 | 142| ,000 | A411 ,526 | 142 ,000
A231 ,400 | 142| ,000 [ A511 ,532 | 142 ,000
A242 ,327 | 142| ,000 [ A512 ,513 | 142 ,000
A243 ,202 | 142| ,000 [ A523 ,520 | 142 ,000
A311 ,134 | 142 ,000
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| quadranti suddivisi nelle 6 macroaree sono rauttivisi in gruppi fortemente disomogenei,
pertanto si € optato per l'analisi della varianpa parametrica di Kruskall Wallis (SPSS

Statistic 17.0), al fine di evidenziare la presedizdifferenze statisticamente rilevanti.

3.4 Analisi della Varianza non parametrica di Kruscal Wallis utilizzata per evidenziare differenze
statisticamente rilevanti tra le 6 macrozone per ganto riguarda le 27 categorie ambientaliCorine
presenti .

A112 | A121] A122] A123] A131] A14] A14p  A21] A2d1
Chi-Square [ 60,015 7,215] 3,828] 11,6409,835| 3,828] 3,824 108,3185,528
df 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Asymp. Sig.| ,000 | 205| ,574| 040 ,080 574 574 ,0q0 ,000
A222 | A231| A242| A243] A311] A312 A313 A32] A322
Chi-Square | 3,000] 17,12937,390| 35,139 86,670| 75,389] 67,472] 36,902 25,03%
df 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Asymp. Sig.| ,700 | ,004| 000/ ,000 ,000 000 ,040 ,0d0 000
A324 | A331| A332| A333] A334 A411 A511 A512 A523
Chi-Square | 28,050] 56,328] 45,470] 49,490] 19,000] 3,828 4,933] 12,051 19,697
df 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Asymp. Sig.| ,000 | ,000| ,000| ,000 ,002 574 424 034 001

Il Test di Kruskal-Wallis ha evidenziate come lan@acrozone si differenziano tra loro, in
maniera statisticamente rilevante, per 18 delle@égorieCorine prese in esame. A causa di
guesta forte disomogeneita degli ambienti nellersacroarea, le elaborazioni successive,
finalizzate allo studio della selezione dell'habda parte della speciarget sono state percio

effettuate per tutte le variabili prese in consad@vne in questo lavoro.
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3.3 Analisi dell’Uso dell’Habitat

3.3.1 Confronti degli Indici ambientali Corine Land Cover

Nel confronto dei 27 indici ambientali (statistictiescrittive e test di normalita in Appendice
1) ricavati dalle categori€orine Land Covelper l'intera area di studio, i quadranti con
presenza di sciacalli (N=17) hanno mostrato unagmagresenza degli habitat ambientali
231 (Prati Stabili), 312 (Boschi di Conifere) e 4Phludi Interne) rispetto ai quadranti in cui

la presenza degli sciacalli non e stata rilevatal@b).

3.5 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 27 irdici ambientali Corine Land Coverdei
guadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e dquelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0), calcolati per I'intera area di studio.

Al112 | Al121 | Al122| A123| A131| Al41 Al42 A211 A221
Mann-Whitney U | 1043,00 986,00| 1054,001018,00 1042,00 1054,00 1054,00 892,00 1011,0Q

Wilcoxon W 1196,00 8861,00 1207,00 8893,00 8917,00 1207,0Q 1207,00 1045,00 1164,000
z -,131 -,876 -369| -1,123 -,37( -,369 -369 -1,318 ,524
Asymp. Sig. ,896 ,381 712 ,262 712 712 (1P ,188 ,600

A222 | A231 | A242 | A243| A311] A3120 A313 A321 A322
Mann-Whitney U | 1054,00 720,00| 970,50 845,00 1020,0G61,00| 872,00 1033,50986,50

Wilcoxon W 1207,00 8595,00 1123,50 8720,00 1173,00 8636,00 8747,00 8908,50 1139,50
z -369 | -2,647| -638| -1,389 -268 -2,207 -1,218 -219-,708
Asymp. Sig. 712 ,008* 523 ,165 , 789 ,027¢F ,223 ,826 479

A324 | A331 | A332| A333| A334| A411 A511 A512 A523
Mann-Whitney U | 909,00 959,00 1053,00018,00 1054,00 1000,00 1028,50/1020,00 1020,00

Wilcoxon W 8784,00 8834,008928,00 1171,00 1207,00 8875,00 1181,50 1173,00 1173,00
z 1,017 | -758| -159| -397] -369 2,712 -745 -836 ,836
Asymp. Sig. 309 | 449 | 874| 691] 712 007 456 408 4083

* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Carso

Nel confronto dei 22 indici ambientali (statistictiescrittive e test di normalita in Appendice
1) ricavati dalle categori€orine Land Coverper la macrozona Carso, i quadranti con
presenza di sciacalli (N=5) hanno mostrato una meaggesenza dell’habitat 324 (Aree a
vegetazione boschiva e arbustiva in evoluzioneglghdbitat 411 (Paludi Interne) rispetto ai

quadranti in cui la presenza degli sciacalli natega rilevata (N=24).
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3.6 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 22 irdici ambientali Corine Land Coverdei
guadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e dquelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0), calcolati per la macrozona Carso.

Al112 | A121 | Al22| Al123| Al131| Al4l A142 A21] A221  A23[L 242
Mann-Whitney U | 31,50 | 48,00| 57,50 54,0( 55,00 57,50 57,50 56,00 0057, 57,00 | 51,50

Wilcoxon W 46,50 | 348,000 72,50 354,00 355,p0 7250 72,50 35p5867,00f 72,00 66,50
z -1,653| -978| -456 -,655 -,481 -456 -4%6  -,385 289, | -,220 -,501
Asymp. Sig. ,008 ,328 ,648 ,512 ,630 ,648 ,648 ,700 773 ,826616 ,

A243 | A311 | A312| A313| AS322| A324 A331 A333 A411  A511 523
Mann-Whitney U | 44,0 38,0 56,0 30,5 50,0 19,0 57{5 55/0 48,0 55,0754

Wilcoxon W 59,0 338,0f 71,0 45,5 350,0 3190 725 70,0 348,0 ,0 70 62,5
z -924 | -1,270| -231 -1,703 -1,314 -2,392 -456 -6b72,191| -657| -1,096
Asymp. Sig. ,356 ,204 ,817 ,088 ,189 017 | ,648 511 | ,028¢ ,511 273

* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Val Aupa-Glazzat

Nel confronto degli 11 indici ambientali (statitec descrittive e test di normalita in
Appendice 1) ricavati dalle categofi®rine Land Coveper la macrozona Val Aupa Glazzat,

i quadranti con presenza di sciacalli (N=2) hanmastrato una maggior presenza dell’habitat
231 (Prati Stabili) rispetto ai quadranti in cuideesenza degli sciacalli non e stata rilevata
(N=5).

3.7 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra gli 11 indici ambientali Corine Land Coverdei

guadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e dquelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0), calcolati per la macrozona Val Aupa-Glazat.

A231 | A311 | A312| AS313| A321] A327 A324 A33] A33p A333 33

Mann-Whitney 0 2 4 1 4 3,5 4,5 4 4,5 2 4
Wilcoxon W 15 5 7 16 19 6,5 7,5 19 7,5 5 7
Z -2,415| -1,162| -0,387 -1,54p -0,391 -0,5B6 -0,195,488| -0,214| -1,163 -0,63p

Asymp. Sig. 0,016*| 0,245 0,699 0,121 0,69 0,5%8 0,845 0,62983D, 0,245| 0,527
* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Prealpi Carniche

Nel confronto dei 16 indici ambientali (statistictiescrittive e test di normalita in Appendice

1) ricavati dalle categori€orine Land Coveper la macrozona Prealpi Carniche, i quadranti
con presenza di sciacalli (N=6) hanno mostrato maggior presenza dell’habitat 231 (Prati

Stabili) (che pur non essendo statisticamenteariés, mostra un valore di p (p=0,062) molto
vicino alla significativita) rispetto ai quadraniti cui la presenza degli sciacalli non é stata

rilevata (N=22). Questo valore sembra piu imposaaita luce di quanto gia osservato sia
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nell'analisi dell'intera area di studio, sia neliiisi della macrozona Val Aupa-Glazzat, poiché

in entrambi i casi la categoria 231 viene selezmpasitivamente dalla spedarget

3.8 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 16 irdici ambientali Corine Land Coverdei
guadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e dquelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0), calcolati per la macrozona Prealpi Cariche.

Al12 | A121| A211| A221| A231] A242 A243 A311
Mann-Whitney U 53 58,5 57 63 34 50 46,5 41

Wilcoxon W 306 | 311,5 78 84 287 303 299]5 62
z -0,807| -0,94| -0,938 -0,52P -1,866 -0,974 -1,093 4-1,
Asymp. Sig. 0,42 | 0,347] 0,348 0,602 0,062 033 0,274 0,162

A312 | A313| A321| A322| A324] A331 A333 A51P
Mann-Whitney U 44 51 52 45 45,5 40 65 54

Wilcoxon W 297 304 73 66 66,5 293 86 75
z -1,365| -0,84| -0,852 -154p6 -1,272 -149 -0,084 04,1
Asymp. Sig. 0,172| 0,401 0,394 0,222 0,203 0,186 0,933 0,27

Macrozona Pianura

Nel confronto dei 16 indici ambientali (statistictiescrittive e test di normalita in Appendice
1) ricavati dalle categori€orine Land Covermer la macrozona Pianura, i quadranti con
presenza di sciacalli (N=2) non hanno mostratoetkfize statisticamente rilevanti nella
distribuzione degli habitat rispetto ai quadranticui la presenza degli sciacalli non é stata
rilevata (N=31). L’habitat 242 (Sistemi colturali particellari complessi) ha mostrato un
valore di p (p=0,083) vicino alla significativitatende ad essere piu esteso nelle aree in cui la

presenza dello sciacallo non é stata accertata.

3.9 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 16 irdici ambientali Corine Land Coverdei
guadranti con presenza di sciacalli (N=2) e di quklcon presenza di sciacalli non accertata (N=31),
calcolati per la macrozona Pianura.

A112 | A121 | A131| A211| A222| A231 A242 A243
Mann-Whitney U 28,000 27,000 31,000 27,000 32,000 15000 9,000 0003,
Wilcoxon W 589,000 30,000 34,000 30,000 35,000 576,00K2,000| 574,000
z -355 | -649| -353| -426 -246 -1511 -1,7B3 -1,459
Asymp. Sig. (2-tailed)] ,722 | 516 | ,724| 670 808 ,131 088 145
A311 | A313 | A321| A322| A324| A331] A511] A517

Mann-Whitney U 23,500| 26,000 28,000 26,000 24,000 32,000 31,000,0082
Wilcoxon W 584,500 29,000 31,000 29,000 27,000 35,000 34,000 35,000
z - 779 -712| -584| -7120 -,837 -,072 -,353 -,246

Asymp. Sig. (2-tailed)] ,436 | ,476 | 559| ,476] 405 942 72k 806
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Macrozona Valli del Natisone

Nel confronto dei 10 indici ambientali (statistictiescrittive e test di normalita in Appendice
1) ricavati dalle categori€orine Land Coveper la macrozona Valli del Natisone, i quadranti
con presenza di sciacalli (N=2) hanno mostratornaggior presenza dell’habitat 321 (Aree a
pascolo naturale e praterie d'alta quota) rispatiguadranti in cui la presenza degli sciacalli

non e stata rilevata (N=26).

3.10 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 10 irdici ambientali Corine Land Coverdei
guadranti con presenza di sciacalli (N=2) e di quklcon presenza di sciacalli non accertata (N=31),
calcolati per la macrozona Valli del Natisone.

Al112 | A121 | A211| A231| A242

Mann-Whitney U 25,000 25,000 24,000 22,000 22,000
Wilcoxon W 28,000 28,000 27,000 25,000 25,000
y4 - 277 =277 -,399 -,586 -,584

Asymp. Sig. (2-tailed), ,782 , 782 ,690 ,558 ,558
A243 | A311 | A313| A321| A324
Mann-Whitney U 21,000 17,000 17,000 2,000 11,000
Wilcoxon W 372,000/ 20,000| 20,000 353,00B62,000
z -,470 -,803 -828| -2,430 -1,354
Asymp. Sig. (2-tailed), ,638 422 ,408 ,015* ,176
* differenza statisticamente significativa.

3.3.2 Confronti degli Indici relativi alle macro-categorie

ambientali

Nel confronto delle 7 macro-categorie ambientdht{stiche descrittive e test di normalita in
Appendice 2) presenti nell'intera area di studiquadranti con presenza di sciacalli (N=17)
hanno mostrato una maggior presenza della maceg@a& ambientale Prati/Pascoli rispetto

ai quadranti in cui la presenza degli sciacalli Bastata rilevata (N=125).

3.11 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra le 7 m&ro-categorie ambientali dei quadranti con
presenza di sciacalli (Gruppo=1) e di quelli con msenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0)
presenti nell'intera area di studio.

Urbano | Agricolo | Bosch | Cespugliatc | Prati/Pascoli| Altro Acque
Mann-Whitney U | 989,00( | 917,00( | 1002,501| 965,00( 694,00( 944,00( | 1009,00I
Wilcoxon W 8864,(00| 1070,00(| 1155,501| 8840,00! 8569,001 |8819,00(|1162,00!
Z -,492 -,91¢ -,37¢ -,62€ -2,43¢ -,84¢ -,63C
Asymp. Sig 627 ,35¢ ,70€ 532 ,01E5* ,39€ ,52¢

* differenza statisticamente significativa.
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Macrozona Carso

Nel confronto delle 7 macro-categorie ambientdht{stiche descrittive e test di normalita in
Appendice 2) presenti nella macrozona Carso, i iguidcon presenza di sciacalli (N=5)

hanno mostrato una maggior presenza delle macegaah Agricolo e Cespugli rispetto ai

quadranti in cui la presenza degli sciacalli natega rilevata (N=24).

3.12 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra le 7 m&ro-categorie ambientali dei quadranti con
presenza di sciacalli (Gruppo=1) e di quelli con msenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0),

presenti nella macrozona Carso.

Urbano | Agricolo | Cespugliatc | Bosch | Pascol | Altro | Acque
Mann-Whitney U 55,000 | 26,00( 19,00( 50,00( | 57,00( | 57,50( | 56,00(
Wilcoxon W 70,000 | 41,00( 319,000 |65,00(| 72,00( | 72,50(| 71,00(
Z -,28¢ -1,96: -2,392 -577 | -,22C | -,45€ | -,29¢
Asymp. Sig. (-tailed) | ,772 ,05(C ,017* 564 ,82¢ ,64€& | ,76¢

* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Val Aupa-Glazzat

Nel confronto delle 4 macro-categorie ambientdht{stiche descrittive e test di normalita in
Appendice 2) presenti nella macrozona Val Aupa gdfzi quadranti con presenza di
sciacalli (N=2) non hanno mostrato alcuna diffeeerstatisticamente rilevante rispetto ai

quadranti in cui la presenza degli sciacalli natega rilevata (N=5).

3.13 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra le 4 m&ro-categorie ambientali dei quadranti con
presenza di sciacalli (Gruppo=1) e di quelli con msenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0),

presenti nella macrozona Val Aupa-Glazzat.

Boschi | Cespugliato| Prati/Pascoli Altro
Mann-Whitney U 4,000 2,000 1,000 4,000
Wilcoxon W 19,000 5,000 16,000 19,000
Z -,387 -1,162 -1,563 -,402
Asymp. Sig. (2-tailed)| ,699 ,245 ,118 ,688

Macrozona Prealpi Carniche

Nel confronto delle 7 macro-categorie ambientdht{stiche descrittive e test di normalita in
Appendice 2) presenti nella macrozona Prealpi €haeii quadranti con presenza di sciacalli
(N=6) hanno mostrato una maggior presenza dellerovategoria Prati/Pascoli e
Cespugliato (p=0,67) rispetto ai quadranti in euptesenza degli sciacalli non é stata rilevata
(N=22).
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3.14 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra le 7 m&ro-categorie ambientali dei quadranti con
presenza di sciacalli (Gruppo=1) e di quelli con msenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0),
presenti nella macrozona Prealpi Carniche.

Urbano | Agricoli | Boschi | Cespugliato| Pascolif Altro | Acque
Mann-Whitney U 53 58 46 34 27 40 54
Wilcoxon W 306 311 67 55 280 293 75
z -0,807 -0,448 -1,12 -1,834 2,19 -149 -1,104
Asymp. Sig. 0,42 0,654 0,263 0,067* 0,029 0,136 0,27

* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Pianura

Nel confronto delle 7 macro-categorie ambientdht{stiche descrittive e test di normalita in
Appendice 2) presenti nella macrozona Pianuraadoanti con presenza di sciacalli (N=2)
non hanno mostrato alcuna differenza statisticaenglgvante rispetto ai quadranti in cui la

presenza degli sciacalli non e stata rilevata (N=33

3.15 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra le 7 m&ro-categorie ambientali dei quadranti con
presenza di sciacalli (Gruppo=1) e di quelli con msenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0),
presenti nella macrozona Pianura.

Urbano | Agricolo | Boschi | Cespugliato| Prati/Pascol| Afto | Acque
Mann-Whitney U | 32,000 17,000| 25,50( 19,000 21,000 32,000 30/000
Wilcoxon W 35,000 | 20,000| 586,500 22,000 582,000 35,000 33,000
Z -,071 -1,137 -,591 -1,123 -,945 -072  -,439
Asymp. Sig. ,943 ,256 ,555 ,261 ,344 ,942 ,66[L

Macrozona Valli del Natisone

Nel confronto delle 5 macro-categorie ambientdht{stiche descrittive e test di normalita in
Appendice 2) presenti nella macrozona Pianuraadoanti con presenza di sciacalli (N=2)
hanno mostrato una maggior presenza delle maceg@ad Prati/Pascoli rispetto ai quadranti

in cui la presenza degli sciacalli non e statavaila (N=26).

3.16 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra le 5 m&ro-categorie ambientali dei quadranti con
presenza di sciacalli (Gruppo=1) e di quelli con msenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0),
presenti nella macrozona Valli del Natisone.

Urbano | Agricolo | Boschi| Cespugliato| Pascoli
Mann-Whitney U 25,000 22,500/ 9,00 11,000 6,000
Wilcoxon W 28,000| 373,500 12,000 362,000 | 357,000
Z -, 277 -,325 | -1,517 -1,354 -1,939
Asymp. Sig. (2-tailed), ,782 , 745 ,129 ,176 ,0521

* differenza statisticamente significativa.

94



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

3.3.3 Confronti degli Indici di densita della rete stradale

Nel confronto dei 4 indici relativi alla densitallderete stradale (statistiche descrittive e test
di normalita in Appendice 3), calcolati sull'inteaaea di studio, i quadranti con presenza di
sciacalli (N=17) non hanno mostrato differenzeistiahmente rilevanti rispetto ai quadranti

in cui la presenza degli sciacalli non e statavaila (N=125).

3.17 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 4 indci relativi alla densita della rete stradale
stimati nei quadranti con presenza di sciacalli (Guppo=1) e in quelli con presenza di sciacalli non
accertata (Gruppo=0), per l'intera area di studio.

St tot St vel St _prio St alt
Mann-Whitney U 1055 1035,5 956 1008
Wilcoxon W 8930 8910,5 8831 1161
Z -0,047 -0,17 -0,67 -0,343
Asymp. Sig. 0,962 0,865 0,503 0,732
Power (1) 0.07 0.05 0.07 0.13

A livello di Macrozone iltrend si € dimostrato sostanzialmente identico a quedkeovato
nell'area di studio nella sua totalita. La potedeaTest applicati € risultata, ad una verifica

Post hoc scarsa.

3.3.4 Confronti Indici Idrografici

Nel confronto dei 4 indici relativi all’estensiodel reticolo idrografico (statistiche descrittive
e test di normalita in Appendice 4), calcolati 'autéra area di studio, i quadranti con
presenza di sciacalli (N=17) non hanno mostratieidihze statisticamente rilevanti rispetto ai

quadranti in cui la presenza degli sciacalli n@tega rilevata (N=125).

3.18 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 4 indci relativi al reticolo idrografico stimati nei
guadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e imuelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0), per l'intera area di studio.

Idrografia 1° ord | Idrografia 2° ord |ldrografia 3° o rd | Idrografia 4° ord
Mann-Whitney U 955,000 981,000 953,000 929,000
Wilcoxon W 1108,000 8856,000 8828,000 8804,000
Z -,679 -,630 -,692 -,840
Asymp. Sig. 497 ,529 ,489 ,401
Power (1) 0,06 0,06 0,18 0,11

A livello di Macrozone iltrend si € dimostrato sostanzialmente identico a quedervato
nell'area di studio nella sua totalita. La potedeaTest applicati e risultata, ad una verifica

Post hoc¢ scarsa.
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3.3.5 Confronti Indici di eterogeneita e Indici di diversita

Nel confronto dei 7 indici ambientali (statistictlescrittive e test di normalita in Appendice
5) relativi alla frammentazione e alla diversitalé@mtale, calcolati per I'intera area di studio,
i quadranti con presenza di sciacalli (N=17) hammstrato valori piu alti per gli indici di

frammentazione NP, TE, AWMSI, AWMPFD ed LSI rispe#ti quadranti in cui la presenza
degli sciacalli non e stata rilevata (N=125). | dodici di diversita SHEI e MSIEI a questo
livello non hanno mostrato differenze statisticatearlevanti. | risultati sembrano indicare, a
questa scala d’indagine, una preferenza da pagé seacalli per i territori a piu alta

eterogeneita ambientale.

3.19 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 indci relativi alla frammentazione e alla
diversita ambientale stimati nei quadranti con pregnza di sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con
presenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0), pdiintera area di studio.

NP TE AWMPFD | AWMPFD LSI SHEI MSIEI
Mann-Whitney U 742,500 | 714,50 | 717,50( 717,500 | 717,50( | 915,00( | 942,50(
Wilcoxon W 8617,501 | 8589,50(| 8592,501 | 8592,501 |8592,501|8790,00(| 8817,50!
z -2,01¢ -2,18i -2,18¢ -2,18¢ -2,16¢ -,927 -, 754
Asymp. Sig. (i-tailed) | ,044* ,02¢ ,029* ,02¢* ,03C* ,354 451

* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Carso

Nel confronto dei 7 indici ambientali relativi afeammentazione e alla diversita ambientale
(statistiche descrittive e test di normalita in Apgice 5), calcolati per la macrozona Carso, i
quadranti con presenza di sciacalli (N=5) hannotratis valori piu alti per gli indici di
frammentazione AWMSI, AWMPFD mentre hanno registran valore minore per l'indice di
diversita MSIEI rispetto ai quadranti in cui la pe@za degli sciacalli non e stata rilevata
(N=24). I risultati sembrano indicare, a questdasdandagine, una preferenza da parte degli

sciacalli per i territori a piu alta frammentazicamabientale, ma con scarsa diversita.

3.20 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 indci relativi alla frammentazione e alla
diversita ambientale stimati nei quadranti con pregenza di sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con
presenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0), pda macrozona Carso.

NP TE [AWMPFED |AWMPED | LSI | SHE| [MSIEI
Mann-Whitney U 37,50( | 37,50( | 24,50( 24,00C | 39,50( | 29,50(| 21,50(
Wilcoxon W 337,50(]337,50(] 324,50( 324,000 | 339,50(|44,50(| 36,50(
Z -1,30¢ | -1,29¢ -2,05( -2,111 -1,18¢ | -1,764]| -2,22¢
Asvymp. Sia. (-tailed) | ,192 194 040 038 ,23¢ 07¢ | ,02¢*

* differenza statisticamente significativa.
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Macrozona Val Aupa-Glazzat

Nel confronto dei 7 indici ambientali relativi afeammentazione e alla diversita ambientale
(statistiche descrittive e test di normalita in Apgice 5), calcolati per la macrozona Val
Aupa Glazzat, i quadranti con presenza di scia¢Bli2) non hanno mostrato differenze
statisticamente rilevanti rispetto ai quadranticin la presenza degli sciacalli non é stata
rilevata (N=5).

3.21 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 indci relativi alla frammentazione e alla
diversita ambientale stimati nei quadranti con presnza di sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con
presenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0), pda macrozona Val Aupa Glazzat.

NP TE | AWMSI |AWMPFD | LSI |SHEI |MSIEI
Mann-Whitney U | 2,500 | 4,000| 2,000 2,500 4,000 3,000 4,0p0
Wilcoxon W 17,500| 19,004 17,000 17,500] 19,000 6,000 7,000
z 986 | -387| -1,162 -977 -387 742 -387
Asymp. Sig. 324 | 699 245 329 699 43k 699

Macrozona Prealpi Carniche

Nel confronto dei 7 indici ambientali relativi afeammentazione e alla diversita ambientale
(statistiche descrittive e test di normalita in Apgdice 5), calcolati per la macrozona Prealpi
Carniche, i quadranti con presenza di sciacalli@Nkanno mostrato valori piu alti per gli
indici di frammentazione TE, LSl e per I'indice diversita MSIEI (p=0,57), rispetto ai
quadranti in cui la presenza degli sciacalli nostata rilevata (N=22). | risultati sembrano
indicare, a questa scala d'indagine, una preferdazparte degli sciacalli per i territori a piu

alta frammentazione con una buona diversita anddent

3.22 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 indci relativi alla frammentazione e alla
diversita ambientale stimati nei quadranti con preenza di sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con
presenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0), pda macrozona Prealpi Carniche.

NP TE AWMSI | AWMPFD LSI SHEI |MSIEI
Mann-Whitney U | 42,500 | 31,000] 53,500 50,500 31,000 39,000 32,000
Wilcoxon W 295,500| 284,000 306,500 303,500 284,000 292|000 ,0085%
Z -1,321 | -1,960 -,700 -,879 -1,960 -1,513  -1,906
Asymp. Sig. ,186 ,050* ,484 ,379 ,050* ,130 ,0577

* differenza statisticamente significativa.
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Macrozona Pianura
Nel confronto dei 7 indici ambientali relativi afeammentazione e alla diversita ambientale
(statistiche descrittive e test di normalita in Apdice 5), calcolati per la macrozona Pianura,

I quadranti con presenza di sciacalli (N=2) nonnmamostrato differenze statisticamente

significative rispetto ai quadranti in cui la presa degli sciacalli non é stata rilevata (N=33).

3.23 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 indci relativi alla frammentazione e alla
diversita ambientale stimati nei quadranti con pregenza di sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con
presenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0), pda macrozona Pianura.

NP TE | AWMSI | AWMPFD | LSI SHEI | MSIEI
Mann-Whitney U | 23,000] 25,00q 32,000 32,500 25,000 30,500 25,500
Wilcoxon W 26,000| 28,000 35,000 35,500 28,000 591,500 586,500
Z - 714 | -569 -,071 -,036 -,569 -,178 -,538
Asymp. 475 ,570 ,943 971 ,570 ,859 ,594

Macrozona Valli del Natisone

Nel confronto dei 7 indici ambientali relativi afeammentazione e alla diversita ambientale

(statistiche descrittive e test di normalita in Apgice 5), calcolati per la macrozona Valli del

Natisone, i quadranti con presenza di sciacalli ANs#on hanno mostrato differenze

statisticamente rilevanti rispetto ai quadranticun la presenza degli sciacalli non e stata

rilevata (N=26).

3.24 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 indci relativi alla frammentazione e alla
diversita ambientale stimati nei quadranti con pregenza di sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con
presenza di sciacalli non accertata (Gruppo=0), pda macrozona Valli del Natisone.

NP TE | AWMSI | AWMPFD LSI SHEI |MSIEI
Mann-Whitney U | 21,000 | 26,000 17,500 15,500 18,000 18,00 18,000
Wilcoxon W 372,000 29,000 368,500 366,50( 369,000 369,000 0869,
z -,448 ,000 -, 759 -,943 -, 714 -, 714 - 714
Asymp. Sig. ,654 1,000 ,448 ,346 A75 475 ATD

3.3.6 Confronti Indici Altimetrici e Indice di Rugosita

Nel confronto dei 6 indici ambientali relativi alltimetria e alla rugosita ambientale

(statistiche descrittive e test di normalita in Apgice 6) calcolati per l'intera area di studio, i

quadranti con presenza di sciacalli (N=17) non bamostrato differenze statisticamente

rilevanti rispetto ai quadranti in cui la presenegli sciacalli non é stata rilevata.

98



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

3.25

accertata (Gruppo=0), per l'intera area di studio.

Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 6 indci relativi alla altitudine e alla rugosita
stimati nei quadranti con presenza di sciacalli (Guppo=1) e in quelli con presenza di sciacalli non

Alt_min Alt max | Alt med IR_min IR max | IR Med
Mann-Whitney U 965,00( 985,00( | 1034,00( | 1038,50( | 967,00( | 1011,50!
Wilcoxon W 8840,00! | 8860,00( | 8909,00( | 1191,501 | 8842,001 | 8886,50I
Z -,61% -,487 -,17¢ -,15¢€ -,60( -,32(C
Asymp. Sig. ,654( ,62€ ,85¢ ,87¢ ,54¢ ,74¢
Power (1-B) 0,2 0,12 0,07 0,0t 0,0t 0,07

A livello di Macrozone iltrend si € dimostrato sostanzialmente identico a quedevato
nell'area di studio nella sua totalita. Pertanitasease dei dati in nostro possesso I'altimetria
e la rugosita non sembrano dei buoni indicatorilpgresenza dello sciacallo. Va evidenziato

infine come la potenza dei Test applicati € rigaltad una verificRost ho¢ scarsa.

3.3.7 Confronti Indici di Prede Potenziaie e Indici di Biomassa

Nel confronto dei 7 IPP (indici di prede poten3iatiei 7 IPPA (indici di prede potenziali
abbattute) e dei 7 BI (indici di biomassa) (statist descrittive e test di normalita in
Appendice 7), calcolati per I'intera area di stydiquadranti con presenza di sciacalli (N=17)
hanno mostrato valori piu alti per gli indici digole potenziali delle specie camoscio,
cinghiale e cervo rispetto ai quadranti in cui tegenza degli sciacalli non € stata rilevata
(N=125).

3.26 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 IPP (indici di prede potenziali), i 7 IPPA (indici
di prede potenziali abbattute) e i 7 Bl (indici dibiomassa) stimati nei quadranti con presenza di
sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con presenza di gacalli non accertata (Gruppo=0), per l'intera area
di studio.

Bl CA Bl CI Bl_FA Bl LE | BI TOT | Bl NCI Bl PS
Mann-Whitney | 959,00( 925,00( 998,00( | 1060,00( | 925,00( | 1021,00! | 1011,00!
Wilcoxon W 8834,001 | 8800,00t | 8873,00t | 1213,001 | 8800,00! | 8896,00t | 8886,00!
Z -,65( -,864 -,40¢ -,01¢€ -,864 -,261 -,324
Asymp. Sig. ,01¢ ,38¢ ,68% 987 ,38¢ 794 ,[4€

IPP CA | IPP CAM | IPP CE | IPP CI | IPP FA | IPP LE | IPC VO
Mann-Whitney | 834,00( 765,50( 763,000 | 724,500 | 933,50( | 1007,001 | 920,50(
Wilcoxon W 8709,00( | 8640,50t | 8638,00( | 8599,50( | 1086,50! | 1160,00! | 8795,50!
Z -1,43¢ -2,001 -1,90] -2,12¢ -,811 -,34¢ -,892
Asymp. Sig. ,151 ,045* ,057* ,034* 417 M2 372

IPPA CA [IPPA CAM |IPPA CE |IPPA CI |IPPA FA |IPPA LE [IPPA VO
Mann-Whitney | 851,00( 1024,50! 879,50( | 926,00( | 899,00( | 902,00( | 895,00(
Wilcoxon W 8726,001 | 8899,501 | 8754,501 | 8801,001 | 1052,00( | 1055,00( | 8770,00!
Z -1,32¢ -,27¢ -1,201] -,85¢ -1,02¢ -1,00¢ -1,05¢
Asymp. Sig. ,184 ,781 ,23C ,391 ,303 315 ,292

* differenza statisticamente significativa.
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I Mann-Whitney U Test ha evidenziato differenzatisticamente rilevanti per gli indici di
prede potenziali delle specie camoscio, cinghialeeevo; in particolare, le statistiche
descrittive sembrano suggerire che gli sciacaldizzenano positivamente le aree in cui queste

specie vivono a piu alte densita.

Macrozona Carso

Nel confronto dei 7 IPP (indici di prede potendiatiei 6 IPPA (indici di prede potenziali
abbattute) e dei 7 BI (indici di biomassa) (statis¢ descrittive e test di normalita in
Appendice 7), calcolati per la macrozona Carsajadyanti con presenza di sciacalli (N=5)
hanno mostrato valori piu alti per gli indici IPRRPA di capriolo e IPP camoscio rispetto ai
quadranti in cui la presenza degli sciacalli nostata rilevata (N=24). | risultati sembrano
indicare, a questa scala d’'indagine, una preferdazaarte degli sciacalli per i territori in cui

c’é un’alta abbondanza relativa di camosci e dricéip

3.27 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 IPP (indici di prede potenziali), i 7 IPPA (indici
di prede potenziali abbattute) e i 7 Bl (indici dibiomassa) stimati nei quadranti con presenza di
sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con presenza di $acalli non accertata (Gruppo=0), per la
macrozona Carso.

IPP. CA | IPP.CAM | IPP. CE [ IPP.CI | IPP FA | IPP_LE | IPC VO
Mann-Whitney U | 20,000 33,000 37,500 42,000 37,000 55,000 46,000
Wilcoxon W 320,000 333,000 337,500 342,000 337,000 355,000 0886
z -2,311 -2,076 -1,424 -1,039 -1,328 -,289 -,808
Asymp. Sig. ,021* ,038* 155 299 184 773 419

IPPA_CA | IPPA_CAM | IPPA CE | IPPA CI |IPPA FA [IPPA LE [IP PA VO
Mann-Whitney U | 19,000 51,000 ,000 39,000 42,00( 50,000 31,000
Wilcoxon W 319,000 351,000 ,000 339,000 57,000 65000 331,000
z -2,367 -1,182 ,000 -1,213 -1,039 -578 -1,676
Asymp. Sig. ,018* 237 N.C. 225 299 564 ,094

Bl CA BI_Cl BILFA | BILLE |BIL.TOT |BI NCI BI_PS

Mann-Whitney U | 44,000 34,000 38,000 55,000 34,000 35,000 37,000
Wilcoxon W 344,000 334,000 338,000 355,000 334,000 335000 0807
z -,924 -1,501 -1,270 -,289 -1,501 -1,444 -1,328
Asymp. Sig. 356 133 204 773 133 149 184

* differenza statisticamente significativa.

Non é stato possibile calcolare I'IPPA per la specie cervo in questa macrozona in quanto la specie non &
venabile in Carso e di conseguenza non esistono conteggi degli abbattimenti.
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Macrozona Val Aupa e Glazzat

Nel confronto dei 6 IPP (indici di prede potenliatiei 6 IPPA (indici di prede potenziali

abbattute) e dei 6 BI (indici di biomas&gptatistiche descrittive e test di normalita in
Appendice 7), calcolati per la macrozona Val Aup&lazzat, i quadranti con presenza di
sciacalli (N=2) hanno mostrato valori piu alti getti gli indici IPP, IPPA e BI (con le sola

eccezioni dell’lPPA della specie di Lepre) e valpii bassi per I'lPC della specie volpe

rispetto ai quadranti in cui la presenza deglicianon e stata rilevata (N=5).

3.28 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 IPP (indici di prede potenziali), i 7 IPPA (indici
di prede potenziali abbattute) e i 7 Bl (indici dibiomassa) stimati nei quadranti con presenza di
sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con presenza di s&calli non accertata (Gruppo=0), per la
macrozona Val Aupa e Glazzat.

IPP_CA IPP_CAM IPP_CE IPP_CI IPP _LE IPC VO
Mann-Whitney U 0 0 0 0 0 0
Wilcoxon W 15 15 15 15 15 3
Z -1,836 -1,93¢ -1,93¢ -1,93¢ -1,93¢ -1,93¢
Asymp. Sig 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
IPPA CA | IPPA CAM | IPPA CE | IPPA CI | IPPA LE | IPPA VO
Mann-Whitney U 0 0 0 0 2 0
Wilcoxon W 3 15 15 15 17 15
Z -1,93¢ -1,93¢ -1,93¢ -1,95¢ -1,18: -1,95¢
Asymp. Sig. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,237 0,05
Bl CA Bl CI Bl LE Bl TOT Bl NCI Bl PS
Mann-Whitney U 0 0 0 0 0 0
Wilcoxon W 15 15 15 15 15 15
Z -1,93¢ -1,93¢ -1,93¢ -1,93¢ -1,93¢ -1,93¢
Asymp. Sig 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Prealpi Carniche

Nel confronto dei 7 IPP (indici di prede poten3iatiei 7 IPPA (indici di prede potenziali
abbattute) e dei 7 BI (indici di biomassgptatistiche descrittive e test di normalita in
Appendice 7), calcolati per la macrozona Prealpiniche, i quadranti con presenza di
sciacalli (N=6) hanno mostrato valori piu alti getti gli indici per gli indici Bl fagiano, IPP
cinghiale e IPPA volpe, rispetto ai quadranti in eupresenza degli sciacalli non é stata
rilevata (N=22).

*La specie fagiano risulta non presente in questa macrozona, pertanto tutti gli indici relativi a questa specie non

sono stati calcolati.
La specie fagiano risulta non presente in questa macrozona, pertanto tutti gli indici relativi a questa specie non

sono stati calcolati.
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3.24Confronto mediante Mann- Whitney U-Test. tra i7 IPP (indici di prede potenziali), i 7 IPPA (indci di
prede potenziali abbattute) e i 7 Bl (indici di bionassa) stimati nei quadranti con presenza di scialta
(Gruppo=1) e in quelli con presenza di sciacalli noaccertata (Gruppo=0), per la macrozona Prealpi

Carniche.

IPP.CA | IPP. CAM | IPP. CE | IPP. Cl | IPP_ FA | IPP_LE | IPC_VO
Mann-Whitney U | 65,000 63,000 50,000 28,000 59,000 64,040 57,000
Wilcoxon W 86,000 316,000 303,000 281,000 312,000 317,000  08AO,
Z -,056 -,168 -,896 -2,128 -392 -112 -504
Asymp. Sig. 955 867 370 ,033* 695 911 614

IPPA_CA | IPPA_CAM |IPPA_CE |IPPA CI |IPPA FA |IPPA LE |IPP A VO
Mann-Whitney U | 55,000 35,000 53,500 49,000 52,000 48,040 27,500
Wilcoxon W 308,000 56,000 306,500 70,000 305,000 301,000 @805
Z -616 -1,766 -700 -,952 -784 -1,008 -2,16(
Asymp. Sig. 538 077 484 341 433 313 ,031*

BI_CA BI_Cl BILFA | BILE |BIL.TOT |BI NCI BI_PS

Mann-Whitney U | 65,000 65,000 27,000 64,000 65,000 65,040 55,000
Wilcoxon W 86,000 86,000 280,000 317,000 86,000 318,000 308,00
Z -,056 -,056 2,184 112 -,056 -,056 -616
Asymp. Sig. 955 955 029 911 955 1955 538

* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Pianura

Nel confronto dei 7 IPP (indici di prede poten3iatiei 7 IPPA (indici di prede potenziali
abbattute) e dei 7 BI (indici di biomassgptatistiche descrittive e test di normalita in
Appendice 7), calcolati per la macrozona Pianutgadranti con presenza di sciacalli (N=2)
non hanno mostrato differenze statisticamenteanéwispetto ai quadranti in cui la presenza

degli sciacalli non é stata rilevata (N=33).

3.29 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 IPP( indici di prede potenziali), i 7 IPPA (indici
di prede potenziali abbattute) e 9 7 BI (indici dibiomassa) stimati nei quadranti con presenza di
sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con presenza di $acalli non accertata (Gruppo=0), per la

macrozona Pianura.

IPP.CA | IPP.CAM | IPP. CE | IPP.Cl | IPP_ FA | IPP_LE | IPC_VO
Mann-Whitney U | 16,000 31,000 24,000 19,000 7,000 10,000 13,000
Wilcoxon W 577,000 34,000 585,000 580,000 10,000 13,000 504,00
Z -1,208 -353 -756 -,995 -1,848 -1,635 1,421
Asymp. Sig. 227 724 450 320 ,065 102 155

IPPA_CA | IPPA_CAM | IPPA_CE [IPPA _CI |IPPA_FA |IPPA_LE [IPP A VO
Mann-Whitney U | 20,000 32,000 27,000 11,000 11,000 14,000 8,000
Wilcoxon W 581,000 35,000 30,000] 572,000  14,00p 17,000 11,000
Z -924 -,246 -,649 -1,564 -1,563 -1,350Q 1,777
Asymp. Sig. 355 806 516 118 118 177 076

Bl_CA BI_Cl BLFA | BILE [BILTOT |BI NCI BI_PS
Mann-Whitney U | 25,000 25,000 25,000 27,000 25,000 32,000 28,000
Wilcoxon W 586,000 586,000 586,000 30,00 586,000 593,00  081,0
Z -569 -569 -569 -426 -569 -071 -,355
Asymp. Sig. 570 570 570 670 570 943 722

La specie fagiano risulta non presente in questa macrozona, pertanto tutti gli indici relativi a questa specie non
sono stati calcolati.
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Macrozona Valli del Natisone

Nel confronto dei 7 IPP (indici di prede potenliatiei 7 IPPA (indici di prede potenziali

abbattute) e dei 7 BI (indici di biomasSgptatistiche descrittive e test di normalita in
Appendice 7) calcolati per la macrozona Valli dedtiSlone, i quadranti con presenza di
sciacalli (N=2) non hanno mostrato differenze stai@amente rilevanti rispetto ai quadranti in

cui la presenza degli sciacalli non é stata ril@{at=26)

3.30 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 7 IPP (indici di prede potenziali), i 7 IPPA (indici
di prede potenziali abbattute) e i 7 Bl (indici dibiomassa) stimati nei quadranti con presenza di
sciacalli (Gruppo=1) e in quelli con presenza di $acalli non accertata (Gruppo=0), per la
macrozona Valli del Natisone.

IPP. CA [ IPP. CAM | IPP. CE | IPP.Cl | IPP._FA | IPP_LE | IPC_VO |
Mann-Whitney U | 19,000 16,000 9,000 12,000 3,000 21,000 20,000
Wilcoxon W 370,000 367,000 360,000 363,000 6,00 372,000 23,00
Z -625 -,989 -1,518 -1,250 -2,055 - 446 -536
Asymp. Sig. 532 323 1129 211 1060 655 592

IPPA_CA | IPPA_CAM | IPPA_CE | IPPA CI |IPPA_FA |IPPA LE |IP PA VO

Mann-Whitney U | 20,000 23,500 14,000 18,000 10,000 23,040 19,500
Wilcoxon W 371,000 374,500 365,000 369,000 13,000 374,00 5800,
Z -536 -,280 -1,073 715 -1,488 -,268 -591
Asymp. Sig. 592 780 283 475 137 788 554

BI_CA BI_CI B FA | BILE |BILTOT |BI NCI BI_PS
Mann-Whitney U | 18,000 18,000 16,000 24,000 18,000 20,040 22,000
Wilcoxon W 21,000 21,000 19,000 27,000 21,000 23,040 25,000
Z - 714 - 714 -,893 -178 - 714 -535 -357
Asymp. Sig. 475 475 372 858 475 592 721

"La specie fagiano risulta non presente in questa macrozona, pertanto tutti gli indici relativi a questa specie non

sono stati calcolati.
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3.3.8 Confronti Indici di disponibilita potenziale di animali

dall'allevamento

Nel confronto dei 10 Indici di Densita degli aniin@bmestici (statistiche descrittive e test di
normalita in Appendice 8), calcolati per I'intereea di studio, i quadranti con presenza di
sciacalli (N=17) hanno mostrato valori piu alti pgr indici relativi alla densita dei caprini

(Dens_ca) e degli ovicaprini (Dens_ovca) rispettogaadranti in cui la presenza degli

sciacalli non é stata rilevata (N=125).

3.31 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 10 Irdici di Densita degli animali domestici
stimati nei quadranti con presenza di sciacalli (Guppo=1) e in quelli con presenza di sciacalli non
accertata (Gruppo=0) per l'intera area di studio.

Dens_bov Dens_buf Dens_eq Dens o Dens _ga
Mann-Whitney U 982,000 966,000 996,000 969,00( 657,000
Wilcoxon W 8857,000 1119,000 8871,00( 1122,00 8532,000
Z -,506 -1,025 -,418 -,590 -2,554
Asymp. Sig. (2-tailed) ,613 ,305 ,676 ,555 ,011*

Dens_sui Dens_avi Dens_con Dens_ov¢ Dens_cort
Mann-Whitney U 1053,500 1049,000 1046,00( 731,50 1062,000
Wilcoxon W 8928,500 8924,000 8921,00( 8606,50 1215,000
Z -,057 -,086 -,106 -2,081 -,003
Asymp. Sig. (2-tailed) ,955 ,932 ,915 ,037* ,997

* differenza statisticamente significativa.

| risultati sembrano indicare che lo Sciacallo Dornpreferisce aree con una buona densita di

caprini e ovicaprini domestici.

Macrozona Carso

Nel confronto dei $Indici di Densita degli animali domestici (staitiie descrittive e test di
normalitd in Appendice 8), calcolati per la MacmaoCarso, i quadranti con presenza di
sciacalli (N=5) hanno mostrato valori piu alti flesolo indice relativo alla densita degli ovini

(Dens_ov) rispetto ai quadranti in cui la presethegli sciacalli non € stata rilevata (N=24).

® Nella Macroarea Carso & stato possibile calcolare solo 9 dei 10 indici relativi agli animali domestici previsti,
poiché, secondo i dati ISTAT (2010), in questa macrozona non sono presenti allevamenti di bufali.
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3.32 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 9 Indici di Densita degli animali domestici stimati

nei quadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1¢ in quelli con presenza di sciacalli non accertata

(Gruppo=0), per la macrozona Carso.

Dens_bov Dens_buf Dens_eq Dens o Dens_ca
Mann-Whitney U 44,000 56,000 23,000 56,000
Wilcoxon W 59,000 N.C 71,000 323,000 71,000
Y -,924 ' -,231 -2,137 -,231
Asymp. Sig. (2-tailed) ,355 ,817 ,033* ,817
Dens_sui Dens_avi Dens_con Dens ovca Dens cort
Mann-Whitney U 52,000 43,000 36,000 36,000 40,000
Wilcoxon W 352,000 58,000 51,000 336,000 55,000
Z -,462 -,982 -1,387 -1,386 -1,155
Asymp. Sig. (2-tailed) ,644 ,326 ,165 ,166 ,248

* differenza statisticamente significativa.

| risultati sembrano indicare che lo Sciacallo Dorpreferisce aree con una buona densita di

ovini domestici.

Macrozona Val Aupa-Glazzat

Nel confronto dei 3Indici di Densita degli animali domestici (staitibie descrittive e test di
normalita in Appendice 8), calcolati per la macmadval Aupa-Glazzat, i quadranti con
presenza di sciacalli (N=2) hanno mostrato valarigti per gli indici relativi alla densita dei
bovini (Dens_bov), dei suini (Dens_sui), degli aigDens_avi), dei conigli (Dens_con) e
degli animali da cortile (Dens_cort) rispetto aadtanti in cui la presenza degli sciacalli non

e stata rilevata (N=5).

3.33 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test. tra i 9 Indici di Densita degli animali domestici stimati
nei quadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1¢& in quelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0), per la macrozona Val Aupa- Glazzat.

Dens_bov Dens_buf Dens_eq Dens_ov Dens_ca
Mann-Whitney U ,000 1,000 1,000 2,000
Wilcoxon W 15,000 N.C 4,000 4,000 5,000
Y -1,936 ' -1,549 -1,549 -1,162
Asymp. Sig. (2-tailed) ,053* ,121 ,121 ,245
Dens_sui Dens_avi Dens_con Dens ovca Dens_cort
Mann-Whitney U ,000 ,000 ,000 1,000 ,000
Wilcoxon W 15,000 15,000 15,000 4,000 15,000
Y -1,936 -1,936 -1,936 -1,549 -1,936
Asymp. Sig. (2-tailed) ,053* ,053* ,053* 121 ,053*

* differenza statisticamente significativa.

° val Aupa-Glazzat e stato possibile calcolare 9 dei 10 indici relativi agli animali domestici previsti, poiché,
secondo i dati ISTAT (2010), anche in questa macrozona non sono presenti allevamenti di bufali.
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| risultati sembrano indicare che lo Sciacallo Dorpreferisce utilizzare aree che mostrano

una densita piu alta della media di ciascuna aellegorie risultate significative.

Macroarea Prealpi Carniche

Nel confronto dei & Indici di Densita degli animali domestici (staitibie descrittive e test di

normalita in Appendice 8), calcolati per la macmadPrealpi Carniche, i quadranti con

presenza di sciacalli (N=6) hanno mostrato valarigiti per gli indici relativi alla densita dei

bovini (Dens_bov), dei equini (Dens_eq), degli alii¢Dens_avi), dei caprini (Dens_ca), dei

conigli (Dens_con), degli ovicaprini (Dens_ovca)degli animali da cortile (Dens_cort),

rispetto ai quadranti in cui la presenza deglicaianon e stata rilevata (N=22).

3.34 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 9 Indici di Densita degli animali domestici stimati
nei quadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1¢ in quelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0), per la macrozona Prealpi Carniche.

Dens_bov Dens_buf Dens_eq Dens o Dens_ca
Mann-Whitney U 7,000 18,000 49,000 11,000
Wilcoxon W 260,000 N.C 271,000 70,000 264,000
Z -3,303 ' -2,687 -,968 -3,088
Asymp. Sig. (2-tailed) ,001* ,007* ,333 ,002*

Dens_sui Dens_avi Dens_con Dens_ove¢ Dens_cort
Mann-Whitney U 44,000 31,000 29,000 18,000 32,000
Wilcoxon W 297,000 284,000 282,000 271,000 285,000
Z -1,232 -2,224 -2,498 -2,689 -2,110
Asymp. Sig. (2-tailed) ,218 ,026* ,013* ,007* ,035*

* differenza statisticamente significativa.

| risultati sembrano indicare che lo Sciacallo Dorpreferisce utilizzare aree che mostrano

una densita piu alta della media di ciascuna aellegorie risultate significative.

Macrozona Pianura

Nel confronto dei 10 Indici di Densita degli anima@bmestici (statistiche descrittive e test di
normalita in Appendice 8), calcolati per la macmad’ianura, i quadranti con presenza di
sciacalli (N=2) hanno mostrato valori piu alti usncente per l'indice relativo alla densita dei
caprini (Dens_ca) rispetto ai quadranti in cui fagenza degli sciacalli non é stata rilevata
(N=33).

% Nella Macroarea Prealpi Carniche & stato possibile calcolare 9 dei 10 indici relativi agli animali domestici
previsti, poiché, secondo i dati ISTAT (2010), anche in questa macrozona non sono presenti allevamenti di
bufali.
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3.35 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 9 Indici di Densita degli animali domestici stimati
nei quadranti con presenza di sciacalli (Gruppo=1¢ in quelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0), per la macrozona Pianura.

Dens_bov Dens_buf Dens_eq Dens o Dens_ca
Mann-Whitney U 23,000 25,500 16,000 19,000 6,000
Wilcoxon W 26,000 28,500 577,000 22,000 567,000
Z -, 711 -,560 -1,208 -,996 -1,924
Asymp. Sig. (2-tailed) AT7 ,575 ,227 ,319 ,054*

Dens_sui Dens_avi Dens_con Dens ovca Dens cort
Mann-Whitney U 22,000 13,500 20,000 17,000 11,000
Wilcoxon W 25,000 16,500 23,000 578,000 14,000
Z -,782 -1,387 -,928 -1,137 -1,564
Asymp. Sig. (2-tailed) 434 ,166 ,354 ,255 ,118

* differenza statisticamente significativa.

Macrozona Valli del Natisone
Nel confronto dei 10 Indici di Densita degli anima@bmestici (statistiche descrittive e test di
normalita in Appendice 8), calcolati per la macmad/alli del Natisone, i quadranti con

presenza di sciacalli (N=2) non hanno mostratoetiffize statisticamente significative

rispetto ai quadranti in cui la presenza deglicalianon ¢ stata rilevata (N=26).

3.36 Confronto mediante Mann- Whitney U-Test tra i 10 Indici di Densita degli animali domestici
stimati nei quadranti con presenza di sciacalli (Guppo=1) e in quelli con presenza di sciacalli non
accertata (Gruppo=0), per la macrozona Valli del Nasone.

Dens bo' | Dens bui | Dens et | Dens o Dens_ci
Mann-Whitney U 26,00( 26,00( 17,00( 22,00( 13,00(
Wilcoxon W 29,00( 29,00( 20,00( 25,00( 16,00(
Z ,00C ,00C -,80:¢ -,36< -1,16¢
Asymp. Sig. 1,00( 1,00( A2z 717 242

Dens su | Dens av | Dens coi | Dens ovici | Dens cor
Mann-Whitney U 14,00( 14,00( 13,00( 14,00( 13,00(
Wilcoxon W 17,00( 17,00( 16,00( 17,00( 16,00(
Z -1,071 -1,08¢ -1,26( -1,07¢ -1,17¢
Asymp. Sig. ,28¢ ,27¢€ ,20¢ ,28% ,23¢
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3.4 Analisi Ambientali con approccio scalare

Nell'intera area di studio sono stati presi in ddagzione 31 buffer (statistiche descrittive

e test di normalita in Appendice 9).

3.37 Confronto mediante Mann-Whitney U-Test dei 27 Indi¢ ambientali Corine Land Coverstimati nei
buffer con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e in gelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0) nell'intera area di studio. Le analisi ®no state effettuate a 4 scale di grandezza (2000,
1000, 500 e 250 m).

Buffere 2000 m Buffere 1000 m Buffer 500 m Buffer2 m

z M-W Sig. | Sel. z M-W Sig. | Sel z M-W Sig.| Se z M-W Sig| Sel
Al112 | -2,76 ,006* + -1,757 0,079 -0,944 0,345 -1,838 0,06 -
A121 | -1,177 0,23 -0,01 0,992 -0,542 0,588 -0,386 0,699
Al122 ] -0,921 0,357 -0,537 0,591 -0,382 0,702 -0,386 0,699
A123] -1,315 0,188 -0,659 0,51 -0,382 0,702 n.r. n.r.
A124 | -0,529 0,597 -0,379 0,704 n.r. n.r. n.r. n.r.
A141 | -0,84 0,401 -0,379 0,704 -0,382 0,702 -0,386 0,699
A142 | -0,373 0,709 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.
A211 | -0,837 0,402 -2,58 p10* - -2,778 ,005* - -2,229 026* -
A221 ] -1,029 0,303 -1,121 0,262 -1,29 0,197 -0,954 0,34
A222 | -0,373 0,709 -0,379 0,704 n.r. n.r. n.r. n.r.
A231 | -8,426 000* + -8,547 ,000* + -8,074 ,000* + -6,455 ,000* +
A242 | -1,011 0,312 -1,767 -0,923 -2,123 ,034* - -2,264 ,024* -
A243 | -2,836 ,005* + -3,858 ,000* + -4,536 ,000* + | -2,775 ,006* +
A311 | -3,411 ,001* - -3,841 ,000* - -3,853 ,000* - -2,931 ,003* -
A312 | -5,59 ,000* + -3,905 ,000* + | -2,338 019* + -2,934 ,003* +
A313 | -2,861 ,004* + -0,88 0,379 -0,549 0,583 -0,563 0,573
A321 ] -1,333 0,183 -0,45 0,653 -0,749 0,454 -0,12 0,905
A322 | -1,249 0,212 -1,683 0,092 -1,516 0,129 -1,303 0,193
A324| -0,2 0,837 -0,708 0,479 -2,158 ,031* + -3,421 ,001* +
A331 | -3,304 p01* + -4,128 ,000* + -6,223 ,000* + | -6,101 ,000* +
A322 ] -1,578 0,115 -1,013 0,311 -0,664 0,506 -0,547 0,584
A333 ] -1,728 0,084 -2,325 0,201 -1,812 0,07 -1,174 0,24
A334 | -0,648 0,517 -0,537 0,591 n.r. n.r. n.r. n.r.
A411 | -1,12 0,263 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.
A511 | -1,06 0,286 -0,762 0,446 -0,664 0,506 -0,386 0,699
A512 | -0,92 0,357 -0,937 0,349 -0,768 0,442 -0,671 0,502
A523 ] -1,578 0,115 -1,217 0,223 -1,217 0,423 -0,547 0,584

Sel.= selezione; + = variabile ambientale piu pres@ei buffer con presenza di sciacallo rispetaree di controllo; - =
variabile ambientale meno presente nei buffer caasgnza di sciacallo rispetto alle aree di cordratl.r. = variabile
ambientale non rilevata a questa scala di gramrciedifferenza significativa.

Nel confronto dei 27 Indici ambientali Corine La@aver rilevati, i buffer con presenza di

sciacalli (N=39) hanno mostrato, a tutte le scalegmndezza investigate, una maggior

11 . .. .. . . . il . . .
Sono stati eliminati i buffer in cui non é stato possibile calcolare almeno il 50% della superficie reale.
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presenza degli ambienti 231 (Prati stabili), 243e@\prevalentemente occupate da colture
agrarie), 312 (Boschi di conifere), , 331 (Spiaghee e sabbia), rispetto ai quadranti in cui
la presenza degli sciacalli non é stata rilevate2@0).

Al contrario, la categoria 311 (Boschi di latifaglie risultata, a tutte le scale di grandezza,
meno presente nei buffer con presenza di sciatgtietto ai buffer con presenza di sciacalli
non accertata. Lo stesgend e stato rilevato nel caso della categoria 211 (S&tiwi in aree
non irrigue), a tutte le scale di grandezza cosola eccezione dei buffer a 2000 m, e della
categoria 242 (Sistemi colturali e particellari qoessi) alle scale di grandezza piu piccole
(buffer a 250 e 500 m). Un’attenzione particolarerita, infine, 'ambiente 112 (Tessuto
urbano discontinuo), che é risultato essere salaiopositivamente nei buffer con presenza
di sciacalli alla scala di grandezza del’lhome ®n@000 m), mentre sembra essere
selezionato negativamente alla scala di grandeelta @bre area(buffer a 250 m), con un
valore del test di Mann-Whitney molto vicino aligrsficativita (p =0,06). Anche 'ambiente
313 (Boschi misti) & selezionato positivamente miaamente alla scala dei 2000 m.

Macrozona Carso

Nella macrozona Carso sono stati presi in conszitema 71 buffer (statistiche descrittive e
test di normalita in Appendice 9) su un'area cosgil@ di 261 km2. Nel confronto dei 23
Indici ambientaliCorine Land Coverilevati, i buffer con presenza di sciacalli (NFX&anno
mostrato, a tutte le scale di grandezza investigata maggior presenza degli ambienti 231
(Prati stabili) e 324 (Area a vegetazione bosclavarbustiva in evoluzione) e una minor
presenza dell’ambiente 313 (Boschi misti), rispeitoquadranti in cui la presenza degli
sciacalli non e stata rilevata (N=59).

Inoltre, alla scala di grandezza detime ranggbuffer a 2000 m), i buffer con presenza di
sciacalli hanno mostrato una maggior presenza aegbienti 221 (Vigneti) e 322 (Aree
prevalentemente occupate da colture agrarie), mdmanno evidenziato una minor presenza
degli ambienti 211 (Seminativi in aree non irrigee)23 (Mari e oceani), rispetto ai quadranti
in cui la presenza degli sciacalli non e statavaila.

L’ambiente 112 (Tessuto urbano discontinuo) e ftieimente meno rappresentato nei buffer
utilizzati dagli sciacalli, a tutte le scale di gdeezza con la sola eccezione della scala di
grandezza del’home range (buffer 2000 m), mentreambienti 242 (Sistemi colturali e

particellari complessi) e 312 (Boschi di conifersultano meno rappresentati alle scale di
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grandezza minori (rispettivamente 1000 e 500 m lja@nbiente 242; 500 e 250 m per
'ambiente 312).

L’ambiente 243 (Aree prevalentemente occupate d&ureoagrarie), infine, e risultato
statisticamente ben rappresentato nelle aree fnégieedagli sciacalli, alla scala di grandezza

dellacore area(buffer da 500 m).

3.38 Confronto mediante Mann-Whitney U-Test dei 23 Indi¢ ambientali Corine Land Coverstimati nei
buffer con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e in cgelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0) nella macrozona Carso. Le analisi sonotate effettuate a 4 scale di grandezza (2000,
1000, 500 e 250 m).

Buffere 2000 m Buffere 1000 m Buffer 500 m Buffer2 m
z M-W Sig. | Sel. z M-W Sig.| Sel z M-W Sig.] Se z M-W Sig| Sel

Al112 | -0,321 0,748 -2,251 p24* - | -1,987 ,047* -] -1,979 ,048* -
A121| -0,276 0,783 -0,019 0,985 -0,522 0,602 n.r. n.r.

A122 | -1,155 0,248 -0,692 0,489 -0,522 0,602 -0,541 0,589
A123| -1,709 0,088 -0,854 0,393 -0,522 0,602 n.r. n.r.

Al124 | -0,648 0,517 -0,485 0,628 n.r. n.r. n.r. n.r.

Al141 | -1,047 0,295 -0,485 0,628 -0,5622 0,602 -0,541 0,589
Al142 | -0,455 0,649 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.

A211| -4,582 ,000* - | -0,019 0,985 -0,745 0,456 -0,541 0,589
A221 | -3,305 ,001* + | -0,172 0,864 -0,921 0,357 -0,772 0,44

A231 | -4,449 ,000* + | -4,359 poo* + | -4,414 ,000* + | -8,67 ,000* +
A242 ] -0,989 0,322 -2,371 ,018* - | -2,003 ,045*% - |-1,391 0,164
A243 ] -1,465 0,143 -1,629 0,103 -2,119 ,034* + | -0,685 0,493
A311 ] -0,483 0,629 -0,184 0,854 -0,282 0,778 -0,186 0,853
A312 | -0,375 0,707 -1,514 0,13 -2,796 ,005* - 1-1,979 ,048* -
A313| -3,667 ,000* - | -3,407 0p0o1* - | -2,892 ,004* - | -2,242 ,025* -
A321 0 1 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.

A322 | -2,198 ,028* + n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.

A324 | -4,803 ,000* + | -4,615 poo* + | -4,665 ,000* + | -4,77 ,000* +
A331] -0,93 0,353 -0,854 0,393 n.r. n.r. n.r. n.r.

A333] -1,047 0,295 -0,692 0,489 n.r. n.r. n.r. n.r.

A411] -0,755 0,45 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.

A511] -0,799 0,424 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.

A523| -2,113 ,035* - | -1,651 0,099 -0,921 0,357 -0,772 0,44

Sel.= selezione; + = variabile ambientale piu pres@ei buffer con presenza di sciacallo rispet®aree di controllo; - =
variabile ambientale meno presente nei buffer caasgnza di sciacallo rispetto alle aree di cordratl.r. = variabile
ambientale non rilevata a questa scala di gramrciedifferenza significativa.
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Macrozona Val Aupa-Glazzat

Nella macrozona Val Aupa-Glazzat sono stati prestansiderazione 17 buffer (statistiche
descrittive e test di normalita in Appendice 9) woufarea complessiva di 63 km2. Nel
confronto dei 13 Indici ambientafCorine Land Coverrilevati, i buffer con presenza di
sciacalli (N=3) hanno mostrato una maggior presefelBambiente 231 (Prati stabili) alle
scale maggiori (buffer da 2000 e 1000 m), rispeattayuadranti in cui la presenza degli
sciacalli non € stata rilevata (N=14). | buffer qomesenza di sciacalli hanno mostrato una
maggior presenza degli ambienti 321 (Aree a pasoatarale e praterie d'alta quota) alla
scala dei 1000 m e dell'ambiente 312 (Boschi diifeoa) alla scala dellaora area(buffer
500 m) . Infine, 'ambiente 311 (Boschi di latifag)l € risultato meno presente nelle aree
frequentate dagli sciacalli alle 3 scale di grazdemaggiori (buffer ai 2000, 1000 e 500 m).
La scala di grandezza piu piccola tra quelle ingagt non ha fatto registrare differenze

statisticamente rilevanti.

3.39 Confronto mediante Mann-Whitney U-Test dei 13 Indi¢ ambientali Corine Land Coverstimati nei
buffer con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e in cgelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0) nella macrozona Val Aupa-Glazzat. Le anlisi sono state effettuate a 4 scale di
grandezza (2000, 1000, 500 e 250 m).

Buffer 2000 m Buffer 1000 m Buffer 500 m Buffer 250n
4 M-W Sig. | Sel. 4 M-W Sig. [ Sel 4 M-W Sig.| Se 4 M-W Sig| Sel

Al112 ] -0,463 0,643 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.
A231] -2,611 ,009* + | -2,821 ,005* + | -1,125 0,261 -1,125 0,261
A243 ] -0,675 0,5 -1,172 ,241 -1,172 ,241 -1,172 241
A311] -2,142 ,032* - -2,125 ,034* - | -2,125 ,034* - | -2,116 ,034
A312 ] -1,261 0,207 -0,254 0,8 -2,046 ,041* + -,193 ,847
A313] -1,512 0,131 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.
A321] -0,578 0,563 -2,116 ,034* + n.r. n.r. n.r. n.r.
A322] -0,386 0,699 -0,423 0,672 n.r. n.r. n.r. n.r.
A324 ] -1,015 0,31 -1,637 0,102 -1,327 0,185 -1,016 ,310
A331] -1,269 0,204 -0,675 0,5 -0,463 0,643 -,463 ,643
A332 | -1,637 0,102 -1,172 0,241 -0,675 0,5 -,463 ,643
A333| -1,638 0,101 -1,637 0,102 -1,016 0,31 -,675 ,500
A334] -0,854 0,393 -0,675 0,5 n.r. n.r. n.r. n.r.

Sel.= selezione; + = variabile ambientale piu preseei buffer con presenza di sciacallo rispet®aree di controllo; - =
variabile ambientale meno presente nei buffer caasgnza di sciacallo rispetto alle aree di cordratl.r. = variabile
ambientale non rilevata a questa scala di granctediterenza significativa.
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Macrozona Prealpi Carniche

Nella macrozona Prealpi Carniche sono stati prestansiderazione 86 buffer (statistiche
descrittive e test di normalita in Appendice 9) wuarea complessiva di 252 kmz2. Nel
confronto dei 15 Indici ambientalCorine Land Coverrilevati, i buffer con presenza di
sciacalli (N=19) hanno mostrato, a tutte le scalegmndezza investigate, una maggior
presenza degli ambienti 231 (Prati stabili), , 2AB2e prevalentemente occupate da colture
agrarie), 312 (Boschi di conifere), 331 (Spiaggene] sabbie) e una minor presenza
dellambiente 311 (Boschi di latifoglie), rispetoquadranti in cui la presenza degli sciacalli
non e stata rilevata (N=57). Ancora, gli ambierll {Aree industriali o commerciali), 313
(Boschi Misti), 321 (Aree a pascolo naturale e gniatd’alta quota) risultano statisticamente
piu presenti nelle aree utilizzate dagli sciacalia scala di grandezza déldme range
(buffer ai 2000 m). La categoria ambientale 324e@\a vegetazione boschiva e arbustiva in
evoluzione) € meno presente nelle aree utilizzatgi éciacalli alla scala di grandezza dei
2000 e dei 1000 m. Infine, la categoria 243 (Areevalentemente occupate da colture
agrarie) € maggiormente presente nei buffer cosepma di sciacalli a tutte le scale di
grandezza investigate tranne alla scala piu picgniéer ai 250 m). Va precisato infine che,
come gia osservato al livello di intera aerea didist, la preferenza dellambiente 112
(Tessuto urbano discontinuo) cambia diametralmiatke scale d'indagine maggiore (2000 e
1000m), in cui gli sciacalli sembrano preferirealee con presenza di questo ambiente, e le
scale d'indagine inferiore in cui gli sciacalli dmano evitare I'habitat 112 (Tessuto urbano

discontinuo).
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3.40 Confronto mediante Mann-Whitney U-Test dei 15 Indi¢ ambientali Corine Land Coverstimati nei
buffer con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e in gelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0) nella macrozona Prealpi Carniche. Le anissi sono state effettuate a 4 scale di
grandezza (2000, 1000, 500 e 250 m).

Buffer2000 m Buffer Buffer 500 m Buffer 250 m

z M-W Sig. | Sel. z M-W Sig. | Sel z M-W Sig.| Sel z M-W Sig| Sel
Al12| -5,2 ,000* + | -6,029 ,000* + | -6,029 ,000* - | -6,029 ,077 )
A121| -2,02 ,043* + n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.
A211] -1,013 0,311 -0,822 0,411 -0,822 0,411 -0,822 0,411
A221] -0,577 0,564 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.
A231] -5,511 ,000* + | -5,256 ,000* + | -5,256 ,000* + | -5,256 ,000* +
A242 | -3,862 ,000* + | -1,925 ,05* + | -1,925 ,05* + | -1,925 0,477
A243 | -3,372 ,001* + | -3,451 ,000* + | -3,451 ,001* + | -3,451 ,001* +
A311] -5,824 ,000* - | -5,634 ,000* - | -5,634 ,000* - | -5,634| ,000* -
A312 | -4,127 ,000* + | -3,235 ,001* + | -3,235 ,001* + | -3,235 ,001* +
A313 ] -2,406 ,016* + | -1,099 0,272 -1,099 0,272 -1,099 0,272
A321] -3,689 ,000* + -1,59 0,112 -1,59 0,112 -1,59 0,112
A322 | -1,854 0,064 -1,382 0,167 -1,382 0,167 -1,382 0,167
A324 | -2,944 ,003* -1,94 0,052* -1,94 0,112 -1,94 0,311
A331| -4,48 ,000* + | -5,736 0p00* + | -5,736 000* + | -5,736 Qoo +
A333] -1,484 0,138 -1,195 0,232 -1,195 0,232 -1,195 0,232

Sel.= selezione; + = variabile ambientale piu presaei buffer con presenza di sciacallo rispet®aee di controllo; - =
variabile ambientale meno presente nei buffer caasgnza di sciacallo rispetto alle aree di cordratl.r. = variabile
ambientale non rilevata a questa scala di gramctedifferenza significativa.

Macrozona Pianura

Nella macrozona Pianura sono stati presi in consriigne 73 buffer (statistiche descrittive e
test di normalita in Appendice 9) su un'area cosgil@ di 315 km2. Nel confronto dei 15
Indici ambientaliCorine Land Coverilevati, i buffer con presenza di sciacalli (N22&nno
mostrato, alle scale di grandezza maggiori tralgueVestigate (buffer ai 2000 e ai 1000 m),
una maggior presenza degli ambienti 231 (Pratilgtat243 (Aree prevalentemente occupate
da colture agrarie), rispetto ai quadranti in @uptesenza degli sciacalli non é stata rilevata
(N=71). Non sono state riscontrate differenza traffer con presenza di sciacalli ed i buffer

di controllo alle scale dei 250 e dei 500 m.
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3.41 Confronto mediante Mann-Whitney U-Test dei 19 Indi¢ ambientali Corine Land Coverstimati nei
buffer con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e in gelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0) nella macrozona Pianura. Le analisi sonatate effettuate a 4 scale di grandezza (2000,
1000, 500 e 250 m).

Buffere 2000 m Buffere 1000 m Buffer 500 m Buffers0 m
4 M-W Sig. | Sel. 4 M-W Sig.| Sel Z M-W Sig.|] Se 4 M-W Sig| Sel

A112 | -0,422 0,673 -0,422 0,673 -1,192 ,233 - 776 ,438
A121 ] -0,888 0,375 -0,888 0,375 -,168 ,867 -,168 ,867
A131 | -0,597 0,55 -0,597 0,55 -,343 732 -,239 ,811
A211] -0,676 0,499 -0,676 0,499 -,136 ,892 -,283 77
A221| -1,137 0,256 -1,137 0,256 -,499 ,618 -,343 732
A2221] -0,168 0,867 -0,168 0,867 n.r. n.r. n.r. n.r.

A231] -2,394 ,017* + | -2,394 ,017* + | -,995 ,320 -,386 , 700
A242 | -0,661 0,508 -0,661 0,508 -1,164 244 -,916 ,360
A243] -1,95 ,051* + | -1,95 ,051* + | -,602 547 -,628 ,530
A311] -0,179 0,858 -0,179 0,858 -,597 ,550 -,463 ,643
A312 | -0,295 0,768 -0,295 0,768 -,386 , 700 -,295 ,768
A313| -0,597 0,55 -0,597 0,55 -,295 ,768 -,295 ,768
A321] -0,463 0,643 -0,463 0,643 n.r. n.r. n.r. n.r.

A322 | -0,832 0,405 -0,832 0,405 -,343 732 -,295 ,768
A324 | -0,888 0,375 -0,888 0,375 -,386 ,700 -,343 732
A331] -1,751 0,08 -1,751 0,08 -1,163 ,245 -1,545 122
A333 | -0,659 0,51 -0,659 0,51 -,239 ,811 -,168 ,867
A511 | -0,386 0,7 -0,386 0,7 -,295 ,768 -,168 ,867
A512 | -0,239 0,811 -0,239 0,811 -,168 ,867 -,168 ,867

Sel.= selezione; + = variabile ambientale piu pres@ei buffer con presenza di sciacallo rispetaree di controllo; - =
variabile ambientale meno presente nei buffer coasgnza di sciacallo rispetto alle aree di corgrofl.r. = variabile
ambientale non rilevata a questa scala di gramctedifferenza significativa.

Macrozona Valli del Natisone

Nella macrozona Valli del Natisone sono stati prastonsiderazione 60 buffer (statistiche
descrittive e test di normalita in Appendice 9) wuarea complessiva di 252 kmz2. Nel
confronto dei 11 Indici ambientafCorine Land Coverrilevati, i buffer con presenza di
sciacalli (N=3) hanno mostrato una maggior presetell’ambiente 321 (Aree a pascolo
naturale e praterie d'alta quota), rispetto ai caradin cui la presenza degli sciacalli non e
stata rilevata (N=57), a tutte le scale di grandead eccezione dei buffer ai 250 m. Al
contrario I'ambiente 311 (Boschi di latifoglie) i8ultato meno presente nelle aree frequentate
dagli sciacalli alle scale di grandezza dei 2008ee 1000 m. Non sono state riscontrate

differenze tra i buffer con presenza di sciacalli buffer di controllo alla scala dei 250.
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3.42 Confronto mediante Mann-Whitney U-Test dei 11 Indi¢ ambientali Corine Land Coverstimati nei
buffer con presenza di sciacalli (Gruppo=1) e in gelli con presenza di sciacalli non accertata
(Gruppo=0) nella macrozona Valli del Natisone. Le malisi sono state effettuate a 4 scale di
grandezza (2000, 1000, 500 e 250 m).

Buffere 2000 m Buffere 1000 m Buffer 500 m Buffer®0 m
Z |mwsig. |sel.] z | mwsig.| Sell z | M-wsSig| Se Z | MwSj | Sel
A112] -0,546 0,585 -0,24 0,81 n.r. n.r. n.r. n.r.
A121 | -0,236 0,814 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.
A211] -0,416 0,678 -0,24 0,81 n.r. n.r. -,209 ,835
A231 ] -0,604 0,546 -0,424 0,672 -0,204 0,838 n.r. n.r.
A242 | -0,546 0,585 -0,343 0,732 -0,204 0,838 -,209 ,835
A243] -0,799 0,424 -1,472 0,141 -0,834 0,404 -,682 ,495
A311] -1,966| ,049* - |-1935| ,053* - | -0,954 0,34 -,524 ,600
A313] -0,113 0,91 -1,336 0,182 -0,793 0,428 -,539 ,590
A321] -3,548 ,000* + | -4,078 ,000* + | -3,692 ,000* + | -1,991 ,046
A324 | -1,154 0,248 -1,29 0,197 -0,751 0,453 -,682 ,495
A332 | -0,236 0,814 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r.

Sel.= selezione; + = variabile ambientale piu pres@ei buffer con presenza di sciacallo rispet®aree di controllo; - =
variabile ambientale meno presente nei buffer coasgnza di sciacallo rispetto alle aree di corgrofl.r. = variabile
ambientale non rilevata a questa scala di granctediterenza significativa.
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3.5 Modelli di selezione ambientale.

In tutte e 5 le macrozone investigate sono stegircati modelli di selezione dell’habitat per i

seguenti gruppi omogenei di variabili ambientali:

1.

© © N o g s~ w D

CategorieCorinedi uso del Suolo ( 27 variabili);
Macro categorie Ambientali (7 Variabili);

Indici di frammentazione (7 Variabili)

Densita del reticolo stradale ( 4 Variabili);

Densita del reticolo Idrografico( 4 Variabili);
Altimetria e Indice di Rugosita (2 Variabili)

Indice di Biomassa (7 variabili)

Indice di presenza delle prede potenziali (14 \mii)a

Indici di densita degli animali d’allevamento

Il calcolo dei modelli logistici di regressione ki ha fornito modelli di selezione

dell’habitat in 4 delle 5 macrozone in cui e steaficata la presenza degli sciacalli: la sola

macrozana Val Aupa-Glazzat non ha fornito nessumethm | modelli non hanno mai

selezionato variabili ambientali relativi ai gruppi{Densita del reticolo stradale), 5 (Densita

del reticolo Idrografico) e 6 (Altimetria e Indick Rugosita).

Macrozona Carso

Nella macrozona Carso, 'ARLB (Analisi di RegresgolLogistica Binaria) ha selezionato

modelli ambientali relativi ai gruppi di variabili (Categorie Corine di uso del Suolo), 2

(Macro categorie Ambientali) e 8 (Indici di presangrede potenziali). L’ARLB non ha,

invece, selezionato variabili nei gruppi 3 (Indiciframmentazione), 7 (Indice di Biomassa) e

9 (Indici di densita degli animali d’allevamento).
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3.43 Modelli di regressione logistica binaria per la s@zione dell'habitat nella macrozona Carso.

Carso
% previste correttamente
Modello Variabili selezionate | N .Var. AIC . AAIC ¢ QSPA | QPA] Totale
112 (+)
Habitat Corine 311 (+) 22 9,666667] 0 95,80%| 60% 89,7
324 (+)
Macro_categorig Cespugliato (+) 7 22,53259412,86587| 95,80%| 40% 86,2
Indice_IPP_Abb IPPA_CA (+) 7 25,5264415,85987| 95,80% | 20%]| 82,809

N.Var.= numero di variabili considerate; AI€ Akaike’s information critetion corrett&AIC ¢ = differenza rispetto all’AIC
piu basso; QSPA= quadranti senza presenza di Boiazertata; QPA= quadranti con presenza di allm@ccertata;
(+)=variabile selezionata positivamente dal modello

I singoli modelli hanno selezionato 5 variabili detive: 3 nel gruppo di Categor@orinedi
uso del Suolo, la 112 (Tessuto urbano discontinlaoB11 (Boschi di latifoglie) e la 324
(Aree a vegetazione boschiva e arbustiva in evoh&)i 1 nella macro categoria Cespugliato
e 1 tra gli Indici di Prede Potenziali (I'lPPA r&l@ alla specie capriolo). Tutte le variabili

descrittive selezionate hanno mostrato una intengzpositiva.

Macrozona Valli del Natisone
Nella macrozona Valli del Natisone, 'ARLB (Analigsh Regressione Logistica Binaria) ha

selezionato modelli ambientali relativi ai soli gpi di variabili 1 (Categorie Corine di uso

del Suolo) e 2 (Macro categorie Ambientali).

3.44 Modelli di regressione logistica binaria per la sezione dell'habitat nella macrozona Valli del

Natisone.
Valle del Natisone
% previste correttamente
Modello Variabili selezionate| N .Var. | AIC. | AAIC:.| QSPA | Q.PA] Totale
Ambienti Corine 231(+) 12 13,905 0 100,00%]| 50% | 92,90%
Macro_categorig  Prati/pascolo (+) 7 26,341 12,436 9550% | 50%| 85,70%

N.Var.= numero di variabili considerate; AI€ Akaike’s information critetion corrett&AIC: = differenza rispetto all’AIC
piu basso; QSPA= quadranti senza presenza di Boiazertata; QPA= quadranti con presenza di alm@ccertata;
(+)=variabile selezionata positivamente dal modello
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| singoli modelli hanno selezionato quali varialiéscrittive del modello 1 Categor@orine
di uso del Suolo, la 321 (pascoli d'alta quotd),neacro categoria ambientale Prati/Pascoli.

Macrozona Prealpi Carniche

Nella macrozona Prealpi Carniche, 'ARLB (Analisi Regressione Logistica Binaria) ha
selezionato modelli ambientali relativi ai gruppivariabili 1 (CategorieCorine di uso del
Suolo), 2 (Macro categorie Ambientali), 3 (Indi¢cifthmmentazione), 7 (indici di biomassa),

8 (Indici di presenza prede potenziali) e 9 (Indicdensita degli animali d’allevamento).

3.45 Modelli di regressione logistica binaria per la sezione dell'habitat nella macrozona Prealpi

Carniche.
Prealpi Carniche
% previste correttamente
Modello Variabili selezionate| N .Var. | AIC. | AAIC:. | QSPA | Q.PA]| Totale
Ambienti Corine 231 (+) 16 | 24,714 12.368| 100,00%| 66,7%| 92,90%
Macro_categorid  Prati/pascolo(+) 7 26,341 13.991| 95500 | 50%| 85,70%
Indice_Bio Bi_FA(+) 7 29,623 17.273| 90,90% | 16,79 75,00%
Indice_Fram LSI(+) 7 28,26p 15,9151 100,00%| 33,3%| 85,70%
IPP_CI (+)
PP 13 | 22,231] 9881 | 90,00% | 16,794 89,70%
IPPA_CA(+)
o Dens_Bov(+)
Domestici 9 1235 © 95,50% | 50,0| 96,40%
Dens_Avi (-)

N.Var.= numero di variabili considerate; AICc = Akais information critetion correttoAAICC = differenza rispetto
all’AIC piu basso; QSPA= quadranti senza presenzaciicallo accertata; QPA = quadranti con presetizsciacallo
accertata; (+) = Variabile selezionata positivaraatgl modello; (-) = Variabile selezionata negatieate dal modello).

| singoli modelli hanno selezionato 7 variabili detive: 3 nel gruppo di Categorf@orinedi
uso del Suolo, la 121 (Aree industriali o comméigita 311 (Boschi di latifoglie) e la 324
(Aree a vegetazione boschiva e arbustiva in evoh&)i 1 tra le macro categorie ambientali
(Prati/Pascoli); 1 tra gli Indici di frammentazio i@dice LSI): Anche alcuni Indici trofici
sono stati selezionati come variabili descrittivee chodelli in questa macroarea: 1 indice di
biomassa (Bl relativo alla specie fagiano); 2 indicPrede Potenziali (I''PPA relativo alla
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specie capriolo e I'IPP relativo alla specie ciatg)i 2 indici di densita degli animali
domestici (I'indice di densita dei bovini e l'indidi densita degli avicoli). Tutte le variabili
descrittive selezionate nei modelli hanno mostraitd interazione positiva, con la sola
eccezione della variabile relativa all'indice dndiga del capriolo che ha mostrato invece una

interazione negativa con la presenza della specie.

Macrozona Pianura
Nella macrozona Pianura 'ARLB (Analisi di Regres®s Logistica Binaria) ha selezionato
modelli ambientali relativi al solo gruppo di vaiiee 9 (Indici di densita degli animali

d’allevamento).

3.46 Modelli di regressione logistica binaria per la s@zione dell'habitat nella macro zona Pianura.

Pianura
% previste correttamente
Modello Variabil N.var. | aic. | aaice | ospa | opra | Totale
selezionate
Dens_buf (-)
o Dens_eq (+)
Domestici 9 12,35 0 100% 100,0 100%
Dens_ca (+)
Dens_sui (+)

N.Var.= numero di variabili considerate; AlCc = Akais information critetion correttoAAICC = differenza rispetto
all’AIC piu basso; QSPA= quadranti senza presenzaciicallo accertata; QPA = quadranti con presetizsciacallo
accertata; (+) = Variabile selezionata positivaraatel modello; (-) = Variabile selezionata negatieate dal modello).

In questa macrozona e stato selezionato un solelioodi selezione ambientale basato sul
gruppo di variabili relative agli indici di densitiegli animali domestici. In particolare sono
stati selezionati, come variabili descrittive debdello, gli indici di densita degli animali

domestici relativi agli equini e ai caprini e airsi.lche hanno mostrato un'interazione positiva
e la variabile relativa alla densita dei bufalitie¢c al contrario, ha mostrato un’interazione

negativa rispetto alla presenza della specie.

Modello di selezione ambientale dell'intera areastudio
Nel modello globale, ottenuto utilizzando un numdrovariabili ridotto, sono state inserite
unicamente le variabili selezionate dai modelli s#ilezione dell’habitat calcolati nelle

macroaree. L’ARLB ha selezionate 4 variabili detige del modello: la variabile 231 (prati
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stabili), la variabile 321 (pascoli naturali) eMVariabile 324 (Aree a vegetazione boschiva e
arbustiva in evoluzione) tra le catego@erine di uso del suolo; & stato selezionato inoltre
l'indice di densita degli animali domestici relaiivai caprini. Tutte le variabili selezionate
hanno mostrato un’interazione positiva.

3.47 Modello globale di regressione logistica binaria pela selezione dell'habitat nell'intera aria di

studio.
Modello Globale
% previste correttamente
Modello | Variabili selezionate | N .Var. AIC AAIC:. | QSPA | Q.PA| Totale
231(+)
321 (4) ]
Globale 15 85,75027271 0 100,00%| 50% | 92,90%
324 (+)
Dens ca (+)

N.Var.= numero di variabili considerate; AlCc = Akais information critetion correttoAAICC = differenza rispetto
all’AIC piu basso; QSPA= quadranti senza presenzaciicallo accertata; QPA = quadranti con presefizsciacallo
accertata; (+) = Variabile selezionata positivareetgl modello; (-) = Variabile selezionata negatieate dal modello).
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3.5.1 Modelli di selezione ambientale su base scalare.

by

L’ARLB e stata utilizzata per analizzare i buffatle 4 scale di grandezza prese in
considerazione, ad ognuno degli intervalli spazialestigati (250 m, 500 m,1000 m, 2000
m) sono stati calcolati dei modelli in grado di dégere la selezione delle variabili ambientali
da parte della nostra specie target in 2 gruppigamei di variabili:

1. Categorie Corine di uso del Suolo ( 27 variabili);

2. Macro categorie Ambientali (7 Variabili);

3.48 Modelli di regressione logistica binaria per la s@zione dell'habitat calcolati sull'intera area di sudi
a 4 differnti scale spaziali. Il rango del modelle® selezionato sulla base criterio AIC correto per i
campioni di piccole dimensioni (AIG).

modello N .Var. -2log AlIC AIC, AAIC . Variabili selezionate

Categorie ambientaCCorine 2000 m| 27 109,52 119,52 122,2478 0 231 ;312;324;331

Categorie ambientaorine 1000 m| 25 116,52 132,52 140,0999 17,8p2 231 ,243;3123213324,331

Categorie ambientaCorine 500 m 22 143,997 159,99 167,5799 45,39 231 ;243;382321,324,331

Macro categorie ambientali 1000 i 7 165,208 173,p084,9471] 52,70( amb_4;amb_5;amb6

Categorie ambientaCorine 250 m 20 163,691 177,69 183,291 61,0p4 231 ,243,3123243331

Macro categorie ambientali 2000 i 7 176,338 184,B3®6,0771] 63,83( amb_4;amb_5;amb6
Macro Categorie ambientali 500 n 7 179,061 187,p6188,8001] 66,553 amb_4;amb_5;amb6
Macro categorie ambientali 250 nf 7 194,064 202,p6203,8031] 81,554 amb_4;amb_5;amb6

N.Var.= numero di variabili considerate; AlCc = Akais information critetion correttoAAICC = differenza rispetto
all’AIC piu basso; (+) = Variabile selezionata posimente dal modello; (-) = Variabile selezionaegativamente dal

modella

L’ARLB ha selezionato, sostanzialmente, le stesaeabili descrittive a tutte le scale di
grandezza: nel gruppo delle macrocategorie ambiesdno state selezionate le categorie 4
(Macchia e Cespugliato), la categoria 5 (Prati/Bla3ce la categoria 6 (altro). Per quanto
riguarda le categorie Corine di copertura del suwmieece, le variabili 231, 312, 324, 331
sono state selezionate come variabili descrittigtta le scale di grandezza. La categoria 321
risulta selezionate tra le variabili descrittivel deodelli degli intervalli spaziali intermedi
(500 e 1000 m) ma non rilevante negli intervaltresi (250 e 2000m). La categoria 243 e
313, infine, risultano selezionate come variabdsdittive in tutti i modelli calcolati con la
sola eccezione del modello ai 2000m. Tutte le Ydriasopracitate hanno mostrato

un'interazione positiva nei diversi modelli.
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4 Discussione
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4.1 Presenza dello Sciacallo e protocollo di monitoraggqio.

| risultati concernenti il monitoraggio diretto telspecie (paragrafo3.1) mostrano come la
presenza dello sciacallo sia stata accertata ielle & macrozone monitorate. Nella sola
macrozona Prealpi Giulie, infatti, la presenza ®&ostata verificata con sicurezza, tuttavia
anche in quest’area sono state registrate, nelitandel nostro piano di monitoraggio, delle
risposte dubbie ed esistono segnalazioni di preseinzsciacalli in diverse aree limitrofe
(aavv, com. pers.). | dati in nostro possesso samabiindicare come la specie sia in
espansione nell'area di studio, coerentemente atgqugortato in bibliografia (Riga, 2002;
Lapini, 2010; Arnoldet al, 2011). La presenza accertata di branchi riptadton presenza
accertata di cuccioli) oltre che il numero sempggiore di segnalazioni occasionali e/o di
animali rinvenuti morti, sembrano confermare quésgod. Tuttavia dei 5 branchi monitorati
solo uno (il branco localizzato nel Carso gorizigha fatto registrare una presenza costante
in tutte le sessioni di monitoraggio. Un secondanbo (il branco individuato nelle Prealpi
Carniche) e stato localizzato nella stessa areantlii3 sessioni di monitoraggio mentre nel
corso della 4" sessione e stato individuato inligcdiverse da quelle utilizzate abitualmente;
guesta traslazione spaziale potrebbe essere messslazione con le intense attivita di
esbosco praticate di recente nell’area frequertdatebranco o con altri disturbi di origine
antropica (bracconaggio, attivita venatoria, inwveshti stradali etc.), tuttavia ulteriori
approfondimenti sono da ritenersi indispensabifired di accertare eventuali relazioni.

Gli altri 3 branchi (la cui presenza é stata aatarin tempi diversi nelle macrozone Pianura,
Val Aupa- Glazzet e Valli del Natisone) hanno fatégistrare la loro presenza in maniera
occasionale e/o discontinua. Nell'arco delle 4 istaigdi monitoraggio non si € mai registrata
la risposta di piu di un branco nella medesima wm@mma, solo nell’ambito della 5 sessione e
capitato una volta di sentire 2 risposte distintdlanmacrozona Carso, che potrebbero far
ipotizzare la presenza di un secondo branco, fattalata la vicinanza spaziale e
I'occasionalita dell’evento, successivi approfoneirti sono sicuramente necessari.

Nel corso del monitoraggio sistematico abbiamo stegfio anche la presenza di animali
solitari, alcuni dei quali sembravano condurre wita da animali “satelliti*)(Jhala and
Moehlman, 2004), altri invece sono stati rinvenntaree in cui la presenza di branchi non é

stata mai accertata ed e pertanto possibile clratsasse di animali in dispersione (Lapini,

Questi animali sono stati individuati diverse volte in prossimita dei branchi stanziali; in base a cio si e
supposto che gli sciacalli in questione conducessero una vita da animali satelliti.
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2010). Va sottolineato, ancora, come questi datfooniscono solamente un’indicazione
generale sulla popolazione di sciacallo presentkarea di studio, infatti, vista la natura
preliminare dei dati, e le modalita selezionate ipeampionamento, € probabile che esista
una parte di popolazione, difficilmente quantifitep non rilevata. Naturalmente, come
messo in evidenza da Mackenzie e colleghi (2008sig parte di popolazione non rilevata
puo influenzare, anche in maniera consistentealisindell’'uso dell’habitat. Tuttavia, come
abbiamo piu volte rilevato, nell’ambito di questal®rato, la necessita di rilevare gli sciacalli
e stata considerata I'esigenza prioritaria al mdmedella stesura del protocollo di
campionamento. Il protocollo adottato, oltre allaifata presenza della specie nell'area di
studio, hanno fortemente limitato la possibiliteetfettuare elaborazioni piu complesse, come
ad esempio la stima delbtcupancy (Mackenzieet al 2002;2003; 2005).

Nel complesso, possiamo affermare che la nostedirstudio sembra tuttora coinvolta in un
processo di colonizzazione da parte della sp&aiget, che probabilmente non avviene
attraverso un processo costante ma piuttosto atgavun processo di occupazione del
territorio "a macchia di leopardo”.

Il piano di monitoraggio applicato, basato sulligdo di survey bioacustici, € risultato
sufficientemente efficiente al fine di rilevaregaesenza minima della sped¢aget tuttavia
per ottenere un quadro piu esaustivo sarebbe apmoimtegrare questo tipo di approccio con
altre tecniche di monitoraggio, quali il fototrapgggio, lascat analysis(Lanzisky e Heltai,
2006) e la telemetria. In altri studi i protocdalii monitoraggio hanno previsto la ripetizione
dei transetti anche per 3 notti di seguito (Giaosat al, 2005; Krofel, 2007), tuttavia nel
nostro caso i monitoraggi sono stati limitati adttin A tal proposito € neccessario ricordare
come lo scopo di questo lavoro non era quello fiitiefare una stima accurate dei branchi
riprodutivi presenti nell’area di studio e/o deflansita degli animali, quanto piuttosto quello
di individuare con certezza un numero di animatli dranchi minimo sul quale basare le
successive analisi di selezione ddbitat Pertanto abbiamo ritenuto opportuno, sulla base
dello sforzo logistico sostenibile (notti lavorofmo), incrementare il numero di quadranti
monitorato, a discapito del numero di ripetizioni singolo quadrante (2 invece che 3).
Naturalmente questa scelta comporta un rischioodi nlevamento di alcune unita della
specietarget rischio che abbiamo ritenuto accettabile, in tmdase, a fronte dell’'indubbio
vantaggio logistico e della conseguente possibititaimplementare il numero di aree
monitorate. Va sottolineato che il protocollo dia@Gnatos e colleghi (2005) prevedeva in
realtd 6 emissioni, ma visti i risultati presentdi Krofel (2008), che indicano come non vi

sia alcun incremento delle risposte tra protocmh 5 o 6 trial, abbiamo ritenuto opportuno
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limitarci a 5 trial visto il vantaggio logistico &onte di una perdita d’informazione
probabilmente scarsissima o nulla.

Nel presente lavoro, si € optato per utilizzarecamente dati raccolti dal nostro gruppo di
ricerca tuttavia, anche in relazione alle basseitfedella specie nell'area di studio, lo sforzo
di campionamento é risultato molto dispendioso @& termini di forza lavoro
(notte/operatore) sia in termini economici (km esc per il monitoraggio), a fronte di un
successo di campionamento inferiore al 10 % (Confati, 2011). Sarebbe pertanto
auspicabile, in futuro integrare il dato di presemmche mediante il recupero puntuale e la
verifica dei dati occasionali (segnalazioni e faappole dei cacciatori, animali investiti etc.),
allo scopo di fornire un quadro complessivo sengedefinito.

E necessario rilevare, infine, come i risultatatiegii a questi monitoraggi sono alla base delle
successive analisi di uso dell’habitat. Il numeraispboste positive relativamente basso (40
risposte certe) ha sicuramente limitato la gamr@ac®mplessita delle analisi applicabili e ci
ha costretto ad utilizzare un approccio generalapcativo. | segni di presenza, ad
esempio, sono stati equiparati, pertanto nelleessize analisi la presenza in un quadrante di
un animale singolo in una singola sessione ha awufeeso uguale alla presenza di un branco
in tutte le sessioni di monitoraggio, quindi enttamquadranti sono stati considerati “con
presenza di sciacallo”. Naturalmente questa € @cassita imposta dai dati, ma € evidente
che la valenza ecologica della risposta occasiodalen singolo animale non puo essere
paragonata alla risposta costante nel tempo dirancb, o a ripetuti eventi riproduttivi.
Tuttavia, data I'impossibilita di stratificare iampione a causa dell’esiguita degli eventuali
sotto campioni, non é stato possibile differenzideeun punto di vista ecologico, la valenza
dei segni di presenza. Ciononostante, riteniamo ichgultati delle successive analisi, se
approfonditi con la dovuta cautela, possano comentprnire informazioni funzionali

all'approfondimento delle conoscenze sulla selezidell’habitat da parte della spetiaeget

4.2 Analisi dell’habitat

Il confronto tra macrozone (paragrafo 3.2) ha eviEo come l'area di studio sia

estremamente eterogenea da un punto di vista atal@emnfatti 'analisi della varianza
effettuate sulle 6 macrozone ha mostrato differestagsticamente rilevanti per 18 delle 27
categorie ambientali prese in esame (tabella 3gi8Ba Il fatto che la presenza dello
sciacallo sia stata accertata in 5 delle sei maseomonitorate e che queste siano risultate
differenziate tra loro dal punto di vista ambieatatonferma I'estrema plasticita ecologica

della nostra specigrget. Inoltre, la grande diversita ambientale ossernatie macroaree in
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cui é stata accertata la presenza dello sciacalfoste un’indicazione chiara sulla difficolta
di trovare delle variabili assolute in grado deseme la selezione dell’'habitat da parte della
specietarget. Pertanto I'approccio stratificato del presente tudon le indagini ambientali
effettuate sia al livello dell'intera area di stodihe al livello delle singole macrozone, appare

guanto mai opportuno.

Intera area di studio

A questo livello di indagine i confronti tra i quathti con presenza accertata di sciacallo e i
restanti quadranti monitorati in cui la presenziladspecietargetnon e stata verificata hanno
mostrato differenze statisticamente rilevanti peraBegorie ambientalCorine le categorie
231 (Prati stabili), 312 (Boschi di conifere) e 4Faludi interne). In base ai dati in nostro
possesso, tutte e tre queste categorie, mostramdide rstatisticamente piu alte rispetto ai
quadranti in cui la presensenza dello sciacallo é@bata accertata, sembrano percio essere
selezionate positivamente dagli sciacalli. Tuttagianecessario precisare che, se le prime 2
categorie sono ben diffuse nell'intera area diistué paludi interne sono presenti in uno solo
dei 142 quadranti monitorati (frequenza= 0,7), dunesta il dubbio se questa relazione, pur
coerente con quanto riscontrabile in bibliografiagla e Moelmen, 2004; Banea, 2011), possa
essere considerata reale anche nella nostra aséadih oppure sia frutto di una casualita.
Coerentemente a quanto appena detto, tra le mategarie ambientali considerate I'unica
che sembra essere selezionata positivamente dzigliali € la categoria Prati/pascoli,
correlata fortemente con la categoi@orine 231 (Prati stabili), anch’essa selezionata
positivamente.

E’ noto come alte densita del reticolo stradalggarticolare delle strade a scorrimento veloce
e/o intensamente trafficate, costituiscano generalen un elemento di forte disturbo per
specie affini agli sciacalli quali i lupi ed i cago(Massolo and Meriggi, 1998; Tigastal,
2002; Jedrzejewslat al, 2004; 2005; 2008); tuttavia nel presente lavoyo e stata rilevata
alcuna differenza statisticamente rilevante trarke utilizzate dalla spedargete le aree di
controllo, relativamente alla densita del reticsiadale. Sembrarebbe emergere come, anche
nella nostra area di studio, coerentemente contquaesso in evidenza in Israele da Yom-
Tov e colleghi (1995), il traffico stradale ed drseguente disturbo antropico possano essere
ben tollerati dalla nostra sped&rget o perlomeno non costituiscano un elemento limitante
nella distibuzione della specitn realta € necessario precisare come la poweolesdcper
quest’analisi € risultata abbastanza bassa (P50ed7§ percio probabile che, con i dati in

nostro possesso, se anche esistesse una diffepenzguesta variabile essa non verrebbe
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rilevata. Pertanto riteniamo opportuno effettuateriori indagini dedicate alla verifica
dell’effetto di questa variabile sulla presenzaldsgacalli.

Anche la densita del reticolo idrografico sembra essere correlata con la presenza dello
sciacallo nella nostra area di studio, nonostaiviersi autori (Giannatos, 2004; Banea 2011 )
riportino come ambiente acquitrinosi e boschi igdar siano normalmente habitat
preferenziali per la specie. Anche in questo catavia va evidenziato come la scarsa power
del test puo sottindere la possibilita che esistaftetto ma che questo non sia stato rilevato.
Differenze fortemente significative sono statewvidlie, al contrario, per quanto riguarda gli
indici di eterogeneita: infatti gli indici NP, TBWMSI e AWMPFD, al livello dell'intera
area di studio, hanno dimostrato univocamente wedilpzione da parte della nostra specie
target per le aree ad alta eterogeneita ambientale. Quiedd risulta perfettamente in linea
con quanto riportato in bibliografia. E’ noto, ittfacome la specie prediliga territori
eterogenei caratterizzati dalla presenza di diveasehese di molteplici categorie ambientali
in grado di offrire sia aree di rifugio che impartiarisorse trofiche legate agli ambienti
ecotonali (Giannatos, 2004).

Gli indici di rugosita e di altimetria non hannottéaregistrare differenze statisticamente
rilevanti tra le aree frequentate dallo sciacalle eestanti aree di controllo. La presenza degli
sciacalli, nel presente lavoro, € stata rilevatmate comprese tra i 40 ed i 1400 m sIm, sia in
terreni piani che accidentati, pertanto la nospack target ha confermato una grande
adattabilita anche da un punto di vista geomoricmgAncora una volta, va evidenziato
come la power del test si sia rivelata bassa, qubssibile pertanto che esistano delle
differenze che il test non e stato in grado di ezackvidenti.

Infine, per quanto riguarda la disponibilita trafjcsono risultati discriminanti gli indici di
prede potenziali relativi alle specie cinghialeyvoee camoscio e gli indici relativi alle densita
di animali domestici per le categorie caprini ecagrini. Tutte queste categorie hanno
mostrato valori medi piu elevati nei quadranti i & presenza della nostra spetEeget &
stata accertata. Va precisato, relativamente adici di prede potenziali, che mentre i cervi
ed i cinghiali sono presenti rispettivamente in fugarte o in tutti i quadranti monitorati, i
camosci risultano invece meno diffusi nella nosiraa di studio, pertanto le differenze
significativamente rilevanti per quest’ultimo indiai prede potenziali potrebbero essere
correlati a valori puntuali.

L’utilizzo del cinghiale come fonte trofica, siaralverso la predazione diretta che attraverso
I'utilizzo degli scarti di macellazione degli anifnabbattuti durante I'attivita venatoria, e

stata documentata in Ungheria (Lanszki e Helta@22@®d in Croazia (Radavic e Kovacic,
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2010), é pertanto probabile che il cinghiale passstituire un’importante fonte trofico anche
nella nostra area di studio.

Anche I'utilizzo degli ovini domestici come fontéraentare e stata ampiamente documentata
sia in Israele (Borkowslet al, 2011) che in Grecia (Giannatesal.,, 2009), percio anche la
correlazione positiva tra la presenza degli sciaede alte densita di ovicaprini € ritenuta un
dato perfettamente in linea con I'ecologia dellacsg.

Macrozona Carso

Il Carso e sicuramente la macrozona in cui la pjreselegli sciacalli € stata rilevata con piu
costanza e regolarita. In questa macroare € $tddti, accertata la presenza di almeno un
branco in tutte e 4 le sessioni di monitoraggidyrdnco in questione inoltre ha mostrato un
certa fedelta territoriale essendo stato rilevam@e in un’area relativamente circoscritta.
Per questa ragione, riteniamo che le indicaziomife dai confronti tra i quadranti frequentati
dagli sciacalli e i restanti quadranti in questaroarea possano avere un peso maggiore nella
compressione dell’'ecologia di questa specie imaltdlello specifico, nella macroarea Carso,
sono emerse differenze statisticamente signifieapigr la categoria ambientaorine 324
(Area a vegetazione boschiva e arbustiva in evoh&i e la correlata macro-categoria
ambientale dei cespuglieti, che pare vengano s#lai@ positivamente dalla nostra specie
target Interessante anche il dato relativo alla mactegmia dei terreni agricoli, che pur non
essendo statisticamente significativo (p =0,07),mlma indicare una selezione
tendenzialmente negativa da parte degli sciacailcanfronti delle aree coltivate. | confronti
tra i 2 gruppi di quadranti hanno evidenziato altt@me gli sciacalli frequentino le aree con
maggiore diversita ambientale, data le seleziorsitipa della specig¢arget per i quadranti
con gli indici MSIEI piu alti.

Da un punto di vista trofico, infine, sembra chegiresta macrozona lo sciacallo utilizzi in
maniera preferenziale le aree con la maggior digflida di caprioli e di camosci, oltre che di
ovini. Il dato della selezione positiva degli amiiiecon alta densita di caprioli e di ovini,
sembra coerente con le abitudini trofiche di queptie riportate in bibliografia (Giannatos,
2004; Giannatost al, 2009; Lanzisket al, 2009, 2010). Di recente inoltre il nostro gruppo
di studio ricerca ha accertato alcune predazidiettefite dagli sciacalli su ovini domestici,
pertanto possiamo affermare con certezza che gesisbeno occasionalmente, un utilizzo
degli ovini domestici come fonte trofica.

Di piu difficile lettura pare invece il dato relati alla selezione dei territori con alta densita di

camosci, poiché questi animali non sono in reatté specie autoctona del Carso ma vi sono
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stati introdotti a scopi venatori e sono preses#ipur alte densita, unicamente in uno dei 5
quadranti in cui la presenza di sciacallo é stigaata. Va sottolineato tuttavia come alcuni
lavori bibliografici abbiano accertato la seleziafiegisorse trofiche particolari in condizioni
specifiche, un esempio su tutti potrebbe essenepita consumo di mufloni in Dalmazia
(Radavic e Kovacic, 2010), che ci induce a ritenseeessari ulteriori indagini al fine di
determinare se la correlazione osservata tra ksepea della nostra specie target e la densita

dei camosci possa essere considerta accidentaleeopgale.

Macrozona Val Aupa-Glazzat

In questa macroarea la presenza degli sciacadiiita glevata in maniera discontinua, tuttavia
durante 2 sessioni di monitoraggio consecutiveaéasaccertata la presenza di almeno un
branco. Inoltre, esistono diverse segnalazionioffappole, etc.) opportunistiche che
supportano una frequentazione quantomeno occasidagbarte della spedargetdi questa
macroarea. Da un punto di vista ambientale la Viaparisulta essere la macrozona con
I'altitudine media piu elevata, oltreché la menbamizzata tra quelle in cui & stata rilevata la
specietarget. Dai confronti tra i quadranti frequentati dallaas@llo e i restanti quadranti di
controllo € emersa una selezione positiva da paelea specietarget per la categoria
ambientaleCorine231 (Prati stabili).

Da un punto di vista trofico, sembra che in queséerozona gli sciacalli frequentino le aree
con la piu alta disponibilita di prede selvaticheom un’alta densita di bovini, suini, conigli,
avicoli. Va comunque sottolineato che, viste lecpie dimensioni di questa macroarea, anche
in relazione alla scala di monitoarggio, la rapprgativita degli indici trofici potrebbe
risultare scarsa, poiché essi potrebbero essetenfente influenzati anche da oscillazioni

puntuali.

Macrozona Prealpi Carniche

Dopo il Carso, questa € sicuramente la macrozaguéntata piu stabilmente dalla nostra
specietarget Anche in questa macroarea sono stati accertatitexiproduttivi e la presenza
dello sciacallo € stata confermata da diverse d$agpai opportunistiche (investimenti
stradali, fototrappole, avvistamenti diretti et@)tre che dai dati relativi al nostro piano di
monitoraggio sistematico. In 3 delle 4 sessionndnitoraggio, gli sciacalli sono stati rilevati
in un’area ben definita, tuttavia nell’ultima ses® presa in esame in questo lavoro (inverno
2012) gli sciacalli sono stati individuati a divieesm di distanza dall'area utilizzata
abitualmente, mentre nella sessione dell'estat® ZDtui dati non sono stati utilizzati nel

presente elaborato) la spedarget non € stata rilevata nella macroarea Prealpi Claeni
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Sembra pertanto che la specie abbia traslato l@iréequentazione, dall'inizio del nostro
piano di monitoraggio a oggi, forse in relazionengortanti lavori di esbosco effettuati
nell'area in cui il branco si € riprodotto nellast 2011 o a qualche altro evento che
influenzato negativamente la stabilita del nuclgwoduttivo (morte di uno dei componeti
della coppia riproduttiva? disturbo antropico?a@téone della disponibilita trofica?).

| confronti tra i quadranti frequentati dagli s@éce i restanti quadranti di controllo hanno
evidenziato come gli sciacalli in Carnia sembraetezdonare negativamente i boschi di
latifoglie; inoltre, analogamente a quanto gia oss® nell'intera area di studio e nella
macrozona Val Aupa-Glazzat, anche nella macrozoaani& sembra che gli sciacalli
selezionino positivamente I'ambient@orine Prati stabili (p= 0,06). A livello di macro-
categorie sono selezionati positivamente i pagcokespuglieti, anche se quest’ultimi non in
maniera staticamente significativa (0,07). Gli oidli eterogeneita TE e LSI hanno messo in
evidenza come la nostra spetaget prediliga, anche in Carnia, le area con la maggior
diversita ambientale.

Infine, da un punto di vista trofico, la presenzgld sciacalli in questa macrozona sembra
essere correlata alla presenza di fagiani e citigliéreché di bovini, caprini, ovicaprini,
conigli e animali da cortile. Interessante ancheelazione positiva tra la presenza della nostra
specietargete un potenziale competitore come la volpe: con pgoiabilita questa relazione
e spiegabile grazie alla buona disponibilita tafaell’area dovuta principalmente al buon
numero di allevamenti principalmente di animali aatile e di suini presenti. Durante le
attivita di monitoraggio abbiamo potuto accertareme diversi di questi allevamenti
smaltiscano parte dei rifiutin loco, fornendo di fatto unsurplus alimentare di origine

antropica facilmente utilizzabile da entrambe lecsp.

Macrozona Pianura

La macrozona Pianura e sicuramente, tra quelle torate, quella piu antropizzata. La
presenza degli sciacalli &€ stata rilevata in manigiscontinua, tuttavia in 2 sessioni di
monitoraggio & stata accertata la presenza di am@nbranco. Esistono anche per questa
macrozona diverse segnalazioni opportunistiche chgportano [lipotesi di una
frequentazione quantomeno occasionale da parta dp#cietarget Da un punto di vista
ambientale, questa macroarea € caratterizzata da @wlustriali e estesi appezzamenti
agricoli, quindi non esprime una grande naturadith la sola eccezione delle aree limitrofe al
fiume Torre e al fiume Tagliamento, in prossimitd duale € stato accertata la presenza della

specie. Dai confronti tra i quadranti frequentadilla sciacallo e i restanti quadranti di

130



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

controllo € emersa una selezione blandamente ymgita parte della spectarget per la
categorie ambiental@orine242 (Sistemi colturali e particellari complessi).

In questa macrozona, né gli indici trofici, né igldici di frammentazione, né tantomeno gli
indici geomorfologici hanno messo in evidenza adcdifferenza significativa tra quadranti
frequentati dagli sciacalli e quadranti di conwolPertanto, risulta difficile, sulla base dei dati
in nostro possesso, trovare delle relazione traalgabili ambientali e la presenza degli
sciacalli in questa macrozona. E’ ipotizzabiletaut, che la speci@rgetutilizzi il corso dei
fiumi, ed in particolare il corso del Tagliamentmme corridoio ecologico per attraversare
una zona fortemente antropizzata. Pertanto & plessibe questa macrozona costituisca
un’area di transizione in cui gli animali, che mono stati rilevati, in realta non hanno

costituito territori stabili.

Macrozona Valli del Natisone

La presenza degli sciacalli & stata rilevata in israndiscontinua anche nelle Valli del
Natisone, dove é stata accertata la presenza d@inalman branco nelle prime 2 sessioni di
monitoraggio, ed esistono diverse segnalazionisicnali (fototrappole e segnalazioni) che
supportano una frequentazione di questa macrozamparde della spectarget L'area in cui

la specie e stata rilevata (M. Matajour) & posiatarsul confine con la Slovenia, pertanto la
raccolta di dati puntuali risulta talvolta diffitcoka a causa dei vincoli territoriali che non ci
consentono un monitoraggio diretto in territoriam&no. Da un punto di vista ambientale
guesta macroarea e caratterizzata dalla presenesteli boschi a latifoglie nella fascia
collinare e scarse aree coltivate e antropizzaitdoneli valle. Dai confronti tra i quadranti
frequentati dallo sciacallo e i restanti quadrantiontrollo € emersa una selezione positiva da
parte della specitarget per la categorie ambiental&rine 321 (Aree a pascolo naturale e
prateria d’alta quota) e per la macrocategoria anthle 5 (Prati/pascoli).

In questa macrozona né gli indici trofici, né gidici di frammentazione, né tantomeno gli
indici geomorfologici hanno messo in evidenza ddfee significative tra i quadranti
frequentati dagli sciacalli e i quadranti di colityoE' interessante tuttavia osservare come in
un area con grandi percentuali di copertura folestaulta molto indicativa la selezione di
aree aperte (pascoli naturali) analogamente a quastontrato nelle macrozone Prealpi
Carniche e la Val Aupa con la categoria ambier28le (Prati stabili).

Un altro aspetto interessante, anche se allo statale di conoscenze non e supportato da

prove scientifiche, & che la presenza degli sdiacealle Valli del Natisone € stata rilevata
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solamente nelle prime 2 sessioni di monitoraggioo(f allinverno 2011), e che
successivamente nella stessa area e stata segmalataiprese la presenza, non confermata,
del lupo. In realta almeno uno esemplare di lupstao rinvenuto morto (investimento
ferroviario) in localita Mostana Soci — Slovenia i&ppe Mattielig, comunicazione
personale), a pochi km in linea d’'aria dalla la@alh cui abbiamo rilevato la presenza degli
sciacalli. E’ pertanto ipotizzabile che una dellause della scomparsa degli sciacalli in
quest’area sia la possibile competizione direttdupm, che potrebbe scacciare attivamente la
nostra specietarget come accertato da Giannatos (2004) in Gredisdaggiori
approfondimenti sono da ritenersi indispensabilipsgibilmente con uno sforzo
transfrontaliero congiunto in grado di coordinaremonitoraggio da entrambe le parti del

confine italo-sloveno.

4.3 Analisi dell’habitat approccio multiscalare

L’approccio scalare ha messo in evidenza importariazioni nella selezione dell’habitat a
seconda dell'intervallo di grandezza indagato. Catieso, infatti, sia a livello dell'intera
area di studio che nelle singole macroaree, sate slevate significativita differenti anche

per la medesima variabile a diversi intervalli cargdezza.

Intera area di studio

A livello complessivo I'analisi multi-scalare deltéfferenze delle medie ha evidenziato dei
trend di utilizzo del territorio piuttosto interessaritboschi di conifere (categoria ambientale
312) e soprattutto i prati stabili (categoria ambade 231) sono due categorie ambientali
selezionate positivamente a tutte le scale di grzreml mentre i boschi di latifoglie,
nonostante siano uno degli ambienti piu diffusirégione, sembrano essere tendenzialmente
evitati dalla nostra speciarget Questo dato in particolare sembra concordarequ@mto
riportata da Lapini e colleghi (1992) sulla tenderda parte della nostra spetsget ad
evitare i boschi montani. E’ probabile che la selee positiva dei prati sia correlata alla
presenza di ambienti aperti in cui la spetaeget predilige cacciare (Mohelman, 1984),
mentre risulta di piu difficile interpretazione $lezione positiva delle foreste di conifere.
Queste ultime tuttavia, nelle aree da noi studiatestituiscono frequentemente piccole
patchesforestali (spesso artificiali) in ambienti apestdegradati ed e pertanto possibile che
vangano utilizzate dalla spectarget come ambiente di rifugio. Sembrerebbe un dato
anomalo la selezione positiva, a tutte le scaleggrdindezze, anche per I'ambiente 331
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(Spiagge, dune e sabbia), in realta la c@rdene comprende in questa categoria anche i greti
fluviali, ampiamente utilizzati dalla specie pripalmente nelle macrozone Prealpi Carniche e
Pianura dove la specie € stata localizzata semppeossimita del fiume Tagliamento. Se si
considerano le tre categorie agricole risultatenifi@ative, risulta molto interessante la
selezione negativa a piccola scala (250 e 500 mlj debienti 211 (Seminati ed aree non
irrigue) e 242 (Sistemi colturali e particellaringplessi), e la selezione positiva a tutte le scale
di grandezza dellambiente 243 (Aree prevalentemeamtcupate da colture agrarie con
presenza di spazi naturali). L'utilizzo contraseadelle 3 categorie agricole di copertura del
suolo puo essere attribuito alla natura stessa dategorie: infatti se le prime due categorie
sono utilizzate per classificare aree fortementerale o antropizzate (211, agricoltura
industriale e intensiva; 242, piccoli campi e ortg categoria 243 ha normalmente da un
minimo del 25% ad un massimo del 75% della progui@erficie coperto da ambienti naturali,
e solo la restante superficie & coinvolta nellévigat agricole. E’ pertanto normale che la
categoria 243 rappresenti un ambiente preferenp@ida nostra spectarget sia per la sua
eterogeneita che per la disponibilita di aree fdigio. Altro dato molto rilevante e l'utilizzo
differenziale a diverse scale della categoria anthle 112 (Tessuto urbano discontinuo), che
risulta selezionata positivamente dallo sciacall huffer ai 2000 m mentre sembra
tendenzialmente evitata nei buffer ai 250 m. Quéstad ci permette di ipotizzare che, come
riportato in bibliografia (Yom-Tov, 2003; Borkowskt al, 2011), la specie possa occupare
aree anche molto vicine agli insediamenti umangamniasfruttando risorse trofiche di origine
antropiche, a patto che esistano delle aree dyidafgicure in cui il disturbo antropico sia
limitato o nullo.

Infine, riteniamo che il riscontro di una seleziopesitiva della categoria ambientale 131
(Area estrattive) da parte degli sciacalli siaruitfo di una casualita piuttosto che di un reale
utilizzo di questo tipo di ambiente, soprattutto relazione alla bassissima frequenza di
comparsa della categoria in questione nel campsbatstico analizzato (solo il 3,6% dei
campioni hanno un valore diverso da zero per guestgoria ambientale) oltreché a ovvie

implicazioni di tipo ecologico.

Macrozona Carso
In linea generale I'analisi multiscalare nella ne@gea Carso ha sostanzialmente confermato i
dati emersi nell'intera area di studio, ma ha ewvailgto anche alcune importanti eccezioni.

Gli ambienti 243 (Aree prevalentemente occupateature agrarie con presenza di spazi
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naturali) e 324 (Aree a vegetazione boschiva estiauin evoluzione) risultano selezionati
positivamente a tutte le scale di grandezza. Angbrati stabili (categoria ambientale 231)
rimangono una categoria con medie statisticameitteelpvate nelle aree frequentate dagli
sciacalli, ma unicamente ai due intervalli spaziali piccoli. Risultano ben presenti nelle aree
frequentate da sciacalli anche gli ambienti 221g(¢ti) e 322 (Brughiere e cespuglieti), ma
unicamente alla scale spaziale piu grande tra euielNestigate. | sistemi colturali e
particellari complessi (categoria ambientale 2429 aree non irrigue (categoria ambientale
211), anche in Carso, sono aree tendenzialmenézicehte negativamente dalla specie
target. L'unica importante eccezione, rispetto a quantesto a livello dell’intera area di
studio, & costituita dagli ambienti 312 (Boschicdnifere) e 313 (Boschi misti), che come
abbiamo visto vengono selezionati positivamentéimera area di studio mentre a livello
della macroarea Carso sono selezionati negativamgEnpossibile ipotizzare che in Carso gl
sciacalli non hanno la necessita di utilizzare $dbo maturi che normalmente costituiscono
degli ambienti meno ricchi rispetto a quelli ecatlbvista la grande disponibilita di ambienti
di transizione (categorie ambientali 324 e 243)i drdghiera, in grado di offrire sia una

buona disponibilita trofica che ambienti di rifugio

Macrozona Prealpi Carniche

Anche la macroarea Prealpi Carniche ha sostanzidnme®nfermato i dati emersi nell’intera
area di studio. Gli ambienti 243 (Aree prevalentet@eoccupate da colture agrarie con
presenza di spazi naturali), 312 (Boschi di comifee 231 (Prati stabili) riultano
statisticamente ben rappresentate nelle aree inémfeedalla nostra specie target selezionate
positivamente. | sistemi colturali e particellarongplessi (categoria ambientale 242),
contrariamente a quanto osservato precedentensartdyrano maggiormente utilizzati dalla
nostra specitargetin questa macroarea.

Un dato curioso e anche quello relativo alla selezipositiva da parte della nostra specie
targetdella categoria 121 (Aree industriali o commergiagi buffer a 2000 m. Tale risultato
e dovuto al fatto che la superficie corrispondeaaita categoria in questione coincide con un
impianto dismesso per la raccolta dei rifiuti (ddve I'altro fonti locali affermano esista un
alta densita di volpi attratte dai micromammiferi).

Un’altra categoria ambientale che presenta uneale@ione positiva con la presenza degli
sciacalli € la categoria 321 (Pascoli naturalighense unicamente all'intervallo scalare piu

grande (2000 m) tra quelli investigati. L’'ambieB®&l (Spiagge, dune e sabbia), infine risulta
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correlato positivamente a tutte le scale di gramdeproprio in questa macrozona, infatti,
abbiamo potuto accertare come l'area frequentatailsippi da una parte all'altra del fiume
Tagliamento, pertento e probabile che gli sciagaipecie durante la notte utilizzino il greto
fluviale (spesso in secca). Anolagamente a quastergato nell'intera area di studio
I'ambiente 112 (Tessuto urbano discontinuo), eltasw selezionato positivamente alle scale
d’'indagine piu ampie (buffer ai 2000 e ai 1000 mgntre sembra essere evitato alle scale di
grandezza piu piccole (buffer ai 500 e ai 250 m).

| boschi di latifoglia (categoria ambientale 311)fine, anche in questa macroazona
rappresentano un ambiente scarsamente presentoaree utilizzate dalla nostra specie

targeta tutte le scale di grandezza investigate.

Macrozona Pianura, Valli del Natisone e Val Aupa &dzat

Tutte e tre queste macroaree sono state caratttxizialla presenza di poche differenze
statisticamente rilevanti tra le aree frequentadglidsciacalli e le aree di controllo. La
categoria ambientale 231 (Prati stabili) € risaltassere correlata positivamente con la
presenza della speciarget nelle macroaree Val Aupa-Glazzat e Pianura. Lagmata 321
(Pascoli naturali) € risultata essere correlatatigpamente con la presenza della spaarget
nelle macrozone Val Aupa-Glazzat e Valli del Natispinoltre nelle medesime categorie e
stata evidenziata una correlazione negativa trarésenza della specie e le aree con la
maggior copertura di latifoglie. La categoria 243€e prevalentemente occupate da colture
agrarie con presenza di spazi naturali) e risulegsere correlata positivamente con la
presenza degli sciacalli nella macrozona Pianura.

Un incremente dei dati di presenza potra sicuraeneontribuire a definire con maggior
precisione l'importanza delle variabili ambientalaggiormente correlate alla presenza della

specie.
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4.4 | Modelli Spaziali.

L’applicazione della regressione logistica per \dluppo di modelli spaziali di selezione
dell’habitat, e stata e continua a essere oggetioatso dibattito (Manlgt al, 2002; Keating

e Cherry, 2004; Johnsat al, 2006; Beyeet al, 2010). Il problema principale verte intorno
al confronto che viene fatto tra siti utilizzat, cui la presenza della specie oggetto di studio
viene in qualche maniera accertata, e gli altridsitonfronto del campione. Questi ultimi,
infatti, possono essere sia siti non utilizzatistapotenzialmente disponibili, che a loro volta
si dividono in siti utilizzabili e in siti non utdzabili in proporzioni non note. Tutti gli autori
menzionati sono inoltre concordi nell’affermare cimealtro limite implicito del metodo é che

il risultato e fortemente influenzato da cosa viemehon viene, ritenuto disponibile per la
specietarget E evidente, e non va mai dimenticato, pertant® Kapplicazione di questi
modelli e specialmente i loro risultati sono semijortemente condizionati dalle modalita di
campionamento con cui si sono ottenuti i dati (Beyeal, 2010). Johnson e colleghi (2006),
hanno tuttavia dimostrato come in generale quegtodi modello siano abbastanza robusti,
anche con condizioni di campionamento non ottirtaadi esempio con sovrapposizione anche
importanti tra i campioni di risorse utilizzate €ampioni di risorse disponibili). In questo
contesto, i nostri devono ritenersi dei semplici delb descrittivi, la cui valenza va
circoscritta nello spazio e nel tempo, e speriamesano costituire un primo passo per
comprendere i processi che danno origine ai corapmmti spaziali dello sciacallo.

Sebbene molti modelli spaziali di selezione dek®rse vengono utilizzati per facilitare la
comprensione dei requisiti della specie in termdnivariabili ambientali e la correlata
selezione degli habitat su grandi scale e con gr@adpioni di dati di distribuzione (Corst

al., 1999; JedrzejewskR004, 2005, 2008), abbiamo ritenuto opportuno dateadei modelli
per ogni macrozona al fine di mettere in evidenezha eventuali tendenze locali di selezione
dell’'habitat. | modelli proposti non aspirano aegjire con precisione la selezione dell’habitat
operata dalla nostra spec¢sget nell'area di studio in oggetto, tuttavia riteniaoie possano
fornire indicazioni utili relativamente alla propgone all'utilizzo relativo di determinati
habitat e conseguentemente, possono contribuipguse con le dovute precauzioni, alla
conoscenze delle esigenze ecologiche dello samcall'ltalia nord-orientale. Infine, va
precisato che le preferenze (positive 0 negative¢ree per un dato habitat nel presente
elaborato implicano solamente che quel determihatotat &€ stato rilevato con maggiore (0

minore) frequenza rispetto a quanto era prevedibgpetto al campione definito disponibile.
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Pertanto queste preferenze non possono esserpratéde come un riflesso diretto di un
comportamento motivazionale da parte dell’animBl@yéret al, 2010).

In generale, possiamo affermare che le categBaene di uso del suolo sono risultate,
rispetto ai restanti indici investigati, le mighorariabili descrittive tra quelle selezionate dai
modelli. Complessivamente c'e stata una buona cdaocpa tra i dati emersi dall'analisi di
confronto delle medie e i risultati dei modelli gitéivi calcolati.

Entrando nello specifico, nella Macrozona Carseddello ha selezionato come variabili
descrittive 3 variabili ambientali, una macro- gmteéa ambientale e un indice trofico.
Coerentemente con quanto illustrato sembra chdetemalmente, la presenza della specie sia
associata positivamente alla categ@@ine 324 (Aree a vegetazione boschiva e arbustiva in
evoluzione) e alla correlata macro-categoria anthienrMacchia e Cespugliati. Di difficile
interpretazione risulta la selezione delle categadiel suolo 121 (Aree industriali o
commerciali) e 311 (Boschi di latifoglie). Speciame ques'ultimo risultato sembra essere in
controtendenza con quanto osservato fino ad orgh@oin base alle analisi fino a qui
effettuate, i boschi di latifoglia costituiscono ambiente tendenzialmente poco presente nelle
aree frequentate dallo sciacallo. In linea con tuamerso dalle precedenti analisi, invece,
sembra esserci un'interazione positiva con lindicerede potenziali relativo alla specie
capriolo.

La macrozona Prealpi Carniche e risulta quellauini enodelli hanno selezionato il maggior
numero di variabili descrittive. | prati stabili la correlata macro-categoria prati/pascoli
risultano essere selezionati positivamente, coenegrite con quanto emerso dalla analisi
precedenti . Molto interessante risulta anche tib dalativo all'indice di frammentazione LSI,
che evidenzia una selezione positiva da parte dsetfiacallo per i paesaggi a forte
eterogeneita. Infine, per quanto riguarda gli intfwfici, risultano correlati positivamente alla
presenza degli sciacalli I'indice di disponibilitielle prede potenziali relativo alla specie
cinghiale, l'indice di biomassa relativo alla sgefagiano e gli indici di densita di animali
d'allevamento relativi alla classi bovini e avicol®®are pertanto che gli sciacalli
tendenzialmente occupano aree con una buona dsit@nirofica. In contro tendenza il dato
relativo all'indice IPPA relativo alla specie cajoi, che ha mostrato invece un'interazione
negativa. Ricordiamo pero che I'lPPA e calcolatpaatire dai dati relativi agli animali
abbattuti, pertanto potrebbe essere non solo uoerdi disponibilita ma anche un indicatore
indiretto di disturbo (importante attivita venasri

L'ARLB nella macrozona Pianura ha selezionato unesate variabili descrittive relative alle

densita degli animali d'allevamento. E' possibjppertanto, che in questa macrozona la
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disponibilita di risorse derivanti dall'attivita dallevamento costituisca un importante
parametro di selezione dell’'habitat.

Nella macrozona Valli del Natisone, infine, i mddelalcolati hanno messo in evidenza
unicamente categorie ambientali, in accordo a quasservato con le analisi delle differenze
tra media; in particolare sono risultate selezienabsitivamente la classe di copertura del
suolo Pascoli e la correlata macro-categoria Pagizoli.

I modello globale, calcolato sullintera area diidso utilizzando solamente le variabili
selezionate nei modelli delle macrozone, ha idieatid 4 variabili descrittive: la variabile 231
(Prati stabili), la variabile 321 (Pascoli natuyalia variabile 324 (Aree a vegetazione
boschiva e arbustiva in evoluzione) e l'indice dnsita degli animali domestici relativo alla
classe caprini.

Anche in questo caso, quindi, le variabili ambiénsano risultate quelle con la maggior
capacita predittiva tra quelle prese in considerszi Coerentemente con quanto osservato
attraverso il confronto delle medie, il modello & evidenziare una predilezione della
specie, almeno al livello dellintera area di studber gli ambienti aperti (prati stabili e
pascoli dalta quota) oltreché per le aree in esiohe. Se il dato relativo alle aree in
evoluzione risulta coerente con quanto riportatad@rsi altri autori (Demetes Spassov,
1993; Giannatos, 2004) che indicano una propenslehia specie¢argetper le area arbustate,
la selezione positiva per le aree aperte sembrarapggmente in contrasto con quanto
osservato in altri studi, specialmente in Europacui boschi collinari (Giannatos, 2004) e
aree umide con canneti, boschi golenali e zonastatria forte copertura vegatale (Lanski e
Heltai, 2002; Giannatos 2004) sono indicate come habitgtigl per la specidarget Va
comunque considerato che la scala di dettaglice deirtaCorine (1:50.000) utilizzata per
caratterizzare l'area di studio sulla base di categli uso del suolo e piuttosto ampia, e che
sia le categoria 231 Prati che la categoria 23Xkdbasaturali possono offrire una certa
copertura, dovuta alla presenza di siepi e arbustat tipo di governa. In realta Lanski e
Heltai (2002) riportano che gli sciacalli possolinveye anche in area agricole, purché esistano
filari forestali e patch di vegetazione arbustivarborea. E' pertanto possibile che la presenza
degli sciacalli in una regione con ampia copertoogacosa sia associata non tanto ad aree
uniformi quanto a territori con una maggiore etergjta, in cui alla copertura forestale si
alternano aree aperte, con conseguente aument® faslte ecotonali. Le due categorie
ambientali selezionate, inoltre, risultano stretate correlate all'attivita di allevamento. In
particolare la categoria 321, comprendente al steyno anche roveti e arbusteti, € costituita

prevalentemente da pascoli in zone disagiatezzdti tendenzialmente per il pascolamento di
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caprini ed ovicaprini che risultano strettamentsoagti alla presenza degli sciacalli come
evidenziato dal modello.

I modelli creati per indagare le interazioni trgpt@senza della specie e le variabili ambientali,
a diversi intervalli spaziali (buffer), hanno magtr una perfetta concordanza nelle variabili
descrittive selezionate a tutte e 4 le scale chadgaza investigate.

I modelli calcolati sottoponendo ad ARLB le macedegorie ambientali hanno selezionato, a
tutti e 4 gli intervalli di grandezza investigatinacro-ambienti 4 (Macchia e Cespugliati), 5
(Prati e Pascoli) e 6 (Altro, comprendente la cati@gambientale 331 Spiagge, dune e
sabbie). Il confronto tra i 4 modelli calcolati Bubase delle macro-categorie ambientali,
eseqguito attraverso la tecnica dell' Akaike's Imfation Model corretta per i campioni di
piccole dimensioni (Massolo e Meriggi, 2007; Merigg al, 2010), ha mostrato come |l
modello ai 1000 m e sia quello di rango superioaei 4 modelli calcolati sulle base delle
macro categorie ambientali. Anche i modelli caltddattoponendo ad ARLB le clagSorine

di copertura del suolo a diversi intervalli spazsno risultati sostanzialmente concordanti,
pur con alcuni distinguo. | modelli relativi ai beif intermedi (a 500 m e a 1000 m) sono
risultati sostanzialmente identici, avendo seleaiore variabili descrittive 231 (Prati stabili),
243 (Aree prevalentemente occupate da colture iagjar312 (Boschi di conifere), 313
(Boschi misti), 321 (Pascoli naturali), 324 (Areevagetazione boschiva e arbustiva in
evoluzione), 331 (Spiagge, dune e sabbia). Alldaspai ridotta (buffer di 250 m) risultano
presenti tutte le variabili sopra citate con laasetcezione dei Pascoli naturali, che in questo
ordine di grandezza evidentemente hanno scarsocevddscrittivo. Alla scala maggiore presa
in considerazione (buffer ai 2000 m), il modellodeezionato solo 4 variabili, tutte presenti
comunque anche nei modelli pocanzi descritti. Leatdli in questione sono la 231 (Prati
stabili), la 312 (Boschi di conifere) la 324 (Areevegetazione boschiva e arbustiva in
evoluzione) e la 331 (Spiagge, dune e sabbia). tQiteso modello é risultato essere |l
modello di piu alto rango (secondo il criterio Al@a gli 8 analizzati nel confronto
multiscalare. | buffer ai 2000 m sembrano pertatntoguelli testati, i piu adatti per effettuare
indagini sulla selezione dell’habitat da parte alslbecie target.

Va evidenziato, infine, come 2 delle 4 variabiliezéonate da quest’ultimo modello, la 231
(Prati stabili) e la 324 (Aree a vegetazione bosthd arbustiva in evoluzione), coincidono
esattamente con le variabili ambientali seleziondé® modello globale calcolato sui
quadranti. E’ probabile, pertanto, che queste 2iakdr predittive siano quelle con

'importanza relativa piu alta.
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5 Conclusioni
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La presente ricerca ha contribuito ad implementagaadro conoscitivo su una specie che si
puo ritenere a tutti gli effetti una nuova acqusie della teriofauna Italiana.

Su una superficie 1350 Kmmonitorata mediante i survey bioacustici (5 ses}i & stata
accertata la presenza di un minimo di 6 branchiodpttivi e di 6 animali solitari. Nel
complesso la presenza della specie e stata aecartatdelle 6 macrozone monitorate (tutte
ad eccezioni delle macrozona Prealpi Giulie), atgwomprese tra i 40 ed i 1367 m slm. La
specie risulta essere distribuitpatchese/o in maniere discontinua: branchi riproduttione
stati rilevati anche a grandi distanze sia dallpgtezione sorgente che dagli altri branchi
censiti nella subpopolazione italiana. Il solo lw@iocalizzato sul Carso Goriziano, tra i 6
branchi identificati, & stato contattato in tutt® & sessioni di monitoraggio, mostrando una
buona fedelta al territorio. | restanti branchi sostati monitorati con discontinuita, a
dimostrazione di un processo di colonizzazione géie ancora in corso, da cui deriva un
quadro di distribuzione estremamente dinamico.awidtl’'accertamento di eventi riproduttivi
in entrambe le stagioni di monitoraggio da I'ideaida presenza vitale nel territorio italiano;
inoltre il buon numero di animali solitari, con tatprobabilita giovani in dispersione,
consente di ipotizzare un buon flusso di neo-caloatori. litrend della specie, analogamente
a quanto riportato in bibliografia (Arnokt al, 2011), si puo quindi ritenere positivo.

Le analisi sulle variabili ambientali utilizzate rpdefinire la selezione dell’habitat da parte
della specig¢arget hanno confermato la capacita della specie dipaeuambienti fortemente
differenziati, analogamente a quanto riportatad@rsi altri autori (Lanski e Heltai, 2002;
Giannatos, 2004; Jhala e Moehlman, 2004).

In base ai risultati presentati, la distribuziorslal specie nella nostra area di studio non
risulta correlata alle variabili relative alla déasdel reticolo stradale, pertanto riteniamo che
la selezione dell’habitat da parte dello sciacatlontrariamente a quanto rilevato per altri
carnivori (Jerinaet al, 2003; Kobler e Adamic, 2000; Schaattal, 2002; Swensoet al,
2000), potrebbe non essere influenzata dalla Wiapinche se ulteriori approffondimenti
sono assolutamente necessari.

Anche le variabili relative alla densita del ret@adrografico e agli indici geomorfologici
(altitudine media e indice di rugosita) non sonsultate significative a nessun livello di
analisi, pertanto non sono risultati essere denbdescrittori per la selezione dell’habitat da
parte dello sciacallo, nella nostra area di studio.

L’analisi degli indici trofici ha evidenziato comgi indici di biomassa siano scarsamente

predittivi, mentre hanno fornito maggiori indicaziagli indici relativi alla disponibilita di
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prede potenziali e alla densita di animali domessigecialmente a livello di macrozone. In
generale possiamo affermare che, tra gli indictdidponibilitd di prede potenziali, quello
relativo alla disponibilita della specie cinghiadembra il piu indicativo su macro-scala,
sebbene localmente (Carso, Prealpi Carniche, VabpAassumono valori importanti anche gl
indici di disponibilita potenziale delle specie dajp, cervo, camoscio e lepre. Per quanto
riguarda gli indici relativi alla densita degli amli d’allevamento, quello relativo alla classe
caprini e risultato il piu indicativo su macro-szaln generale emerge come la spéarget
tenda a frequentare aree con buona disponibiliteficé;, tuttavia un ulteriore
approfondimento, magari a partire da un’analisiaddieta dello sciacallo nella nostra area di
studio, pare doveroso al fine di definire megliorédazioni tra lo sciacallo e le sue prede
potenziali.

Gli indici di eterogeneita ambientale hanno evidatozuna tendenza generale della specie a
frequentare le aree caratterizzate da paesaggiteomgeneita mediamente piu alta.

Le categorieCorinedi uso del suolo sono risultate essere le variabili la maggiore capacita
predittiva. A tutti i livelli d’indagine é stato @lenziato come i prati stabile e le aree con
vegetazione boschiva ed arbustiva in evoluzioneosgli habitat maggiormente correlati alla
presenza dello sciacallo. Anche altre variabili antali quali i greti fluviali, i boschi di
conifere, i boschi misti, le aree agricole con l@na percentuale di naturalitd e i pascoli
d’alta quota hanno mostrato un’importante correlagicon la presenza degli sciacalli. Molto
interessante, infine, risulta essere I'utilizzoealliverse scale delllambiente urbanizzato
discontinuo: dai dati in nostro possesso sembgdtirdhe la specitarget, coerentemente con
guanto affermato da diversi autori (Yom-Tov, 20@)rkowski et al, 2011), tenda ad
occupare zone limitrofe agli insediamenti umanpa#o che dispongano di siti di rifugio con
disturbo antropico ridotto o nullo.

Nella consapevolezza dei limiti impliciti del prese lavoro (piccola scala temporale, limitato
campione di presenze accertate, scala di dettaglio sempre ottimale) riteniamo che |
risultati emersi, pur non aspirando a definire ettaglio la selezione dell’habitat da parte
dello sciacallo, forniscano importanti indicaziaggenerali sulla sua presenza della specie e

sulla tendenza all’'uso del territorio nella areandastudiata.
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Sviluppi della Ricerca

| dati presentati in questa tesi aspirano a camteballa creazione di una piattoforma
conoscitiva in grado di fornire la base per ultereopiu raffinati approfondimenti. Alla luce
di quanto emmerso ci sentiamo di affermare cheatqgeollo di monitoraggio sperimentato
pud costituire un buon strumento d’indagine peevake la presenza della spetaget.
Tuttavia, considerando I'enorme sforzo logisticaessario ad applicarlo, sarebbe auspicabile
la ricerca di sinergie con il corpo forestale e associazioni dei cacciatori, al fine ampliare
I'area monitorata e di restringere nel tempo ilipdo di campionamento. Un monitoraggio
coordinato, come gia sperimentato ad esempio watiaa Slovenia, limiterebbe anche la
possibilita di doppie conte di animali in disperseoe contribuirebbe a definire meglio i dati
relattivi al numero di branchi riproduttivi.

L’'implementazione del campione statistico dovrebbsere finalizzato anche alla raccolta di
dati idonei ad uno studio dell’ “occupancy”, aldidi determinare la distribuzione reale della
specie nei territori oggetto di studio e di veafie, sulla base di dati empirici,tiend della
popolazione nel medio lungo periodo.

Per quanto riguarda la creazione di modelli digelee dell’habitat piu definiti e verosimili,
riteniamo che non si possa prescindere da una ltacdati mediante radiotelemetria
(possibilmente satellitare), come suggerito ana@eyer e colleghi (2010). L'elusivita e la
bassa densita della popolazione di sciacallo meliira area di studio, infatti, costituiscono un
importante limite alla capacita di effetture unretio campionamento delle risorse utilizzate e
delle risorse disponibili. Questo limite potreblssere sicuramente ridimensionato attraverso
I'acquisizione di dati spazio temporali di dettagliguardanti la presenza dello sciacallo (dati
radiotelemetrici) e 'approfondimento di nozioniesfiche quali la dieta nella nostra area di
studio, le principali cause di disturbo etc.

Da un punto di vista gestionale, infine, seppumaimento non vi siano problemi di tipo
conservativo, riteniamo importante mantenere urarzef di monitoraggio costante. Un
approfondimento delle conoscenze specifiche e wneetta informazione finalizzata a far
conoscere la specie ai portatori d’interesse asoltauspicabili se non necessari, anche alla
luce di una probabile ulteriore espansione dellacsdlo nel territorio italiano. Infatti, come
illustrato in questo lavoro, & probabile I'insedimo degli sciacalli anche in prossimita di
centri abitati e allevamenti, e non é da escluderanpatto sulle specie d’interesse venatorio.
Entrambe le problematiche appena enunciate andelabentamente monitorate al fine di

prevenire conflitti con importanti categorie, qugliiallevatori ed i cacciatori.
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/ ALLEGATI e APPENDICI

Allegato 1: Scheda di campo Jackal Howling

Scheds Welf Jackal Howling
Scheds rumers

Drata
Lnezo Condirion «lmatiche
Cmadramii
Faze homare
Vihulits
File emema
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Hppendice 1

Test di normalita e statistiche descrittive relatagli Indici ambientali tratti dalla Car@orine Land
Cover.

1 Test di Kolmogorov-Smirnov utilizzato per verificare la normalita dei dati relativi ai 27 Indici
ambientali derivanti dalla carta Corine Land Covera livello dell'intera area di studio.

Indice | df | Statistic | Sig.| Indice| Statistic| Sig.| Indte | Statistic| Sig.
All2 | 142 275 ,0000 A222 526 ,000| A324 273 ,000
Al121 | 142 ,491 ,000 A231 ,400 ,000| A331 ,339 ,000
Al22 | 142 526 ,0000 A242 327 ,000| A332 ,518 ,000
Al123 | 142 ,533 ,000 A243 ,202 ,000| A333 429 ,000
Al131 | 142 ,529 ,000 A311 ,134 ,000| A334 ,526 ,000
Al41l | 142 526 ,0000 A312 334 ,000| A411 526 ,000
Al42 | 142 ,526 ,000 A313 ,202 ,000{ A511 ,532 ,000
A211 | 142 ,398 ,000 A321 376 ,000| A512 ,513 ,000
A221 | 142 ,439 ,0000 A322 460 ,000| A523 ,520 ,000

2 Statistiche descrittive relative ai 27 Indici ambiatali derivanti dalla carta Corine Land Cover
calcolati nei 142 quadranti dell'intera area di stuio. | valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pi&=1) e con presenza di sciacalli non verificata
(Pres=0). | valori sono espressi in percentuale duperficie per ambiente.

Indice | Pres.| N | Mean| Std. Dev| Indic§ Mean Std. Dev.Indice | Mean | Std. Dev.
e e e L
e o R AT P kIR
pize | OB OB L0 gy, mL [ T0008 Ty, OIS LY
pizs |2 DR Sy | B0 B0 |y ] S0
sy [0 L OO0 |,y SO SS [ | D04 000L
s [0 000 gy, B T ]y |8 L0
sz [0SO g oSl T [y B2 |one
T e e L e
oo | IS Sy [0 LB Ty, | 0000

162



Tesi di dottorato di Andrea Caboni, discussa prébsswersita degli Studi di Udine

3 Statistiche descrittive relative ai 22 Indici ambiatali derivanti dalla carta Corine Land Cover
calcolati nei 29 quadranti della macrozona Carsol valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pis=1) e con presenza di sciacalli non verificata
(Pres=0). | valori sono espressi in percentuale duperficie per ambiente.

D

Indice | Pres| N| Mean| Std. Dev] Indicq Mean Std. Dey.Indice | Mean | Std. Dev.
pase [ R Il o [y, (B0 088 Ty L0800
s [ s gy [0 30 | g[S B
A122 2 254 0,(]).59 Ob777 A242 52103798 53692017 A331 0,165 0,7%3
pizs | SO B s [ 301 | [OL 1002
T L L e
Al4l 2 254 0,(]).38 0,5375 A312 1323‘81 9?;’795854 AB11 0,31; 1,2:;4
e |00 001 | y; [T Toe ]y, [o3e] 1o
o |2 S S

4  Statistiche descrittive relative agli 11 Indici amlentali derivanti dalla carta Corine Land Cover

calcolati nei 7 quadranti della macrozona Val AupaGlazzat | valori sono suddivisi nei 2
sottogruppi di quadranti: con presenza accertata dsciacalli (Pres=1) e con presenza di sciacalli
non verificata (Pres=0). | valori sono espressi ipercentuale di superficie per ambiente.

Indice |Pres| N | Mean | Std. Dev.| Indice |Pres| N | Mean | Std. Dev.
AZ3L | S pos 65| A% [T 3 a0 504l
o [ 9 S Al sl oy, [0 15 [sto [ s
il 012 Y Rl I S 1
il 1 ) o N T 1 B X
e [ 9 LsTain sl gy, [0 s [ | a0e
e [ 95T sos s
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Statistiche descrittive relative ai 16 Indici ambiatali derivanti dalla carta Corine Land Cover
calcolati nei 28 quadranti della macrozona PrealpiCarniche. | valori sono suddivisi nei 2
sottogruppi di quadranti: con presenza accertata dsciacalli (Pres=1) e con presenza di sciacalli

non verificata (Pres=0). | valori sono espressi ipercentuale di superficie per ambiente.

Indice | Pres| N | Mean| Std. Dev| Indicq Mean| Std. Dev.Indice | Mean | Std. Dev.
iz |9 T2 2l oams Ty [o2rs | oTi2 [y, [2805] 5302 |
R e PR E T ey o u
il O T Ml O Y Y i N T V-5
poar [ 92 OISl g [l ], [0175] 25
AZ3L G s aei01s | A% et 0%

rove [ 02 A0 T 408 'y [ 2507 22

Statistiche descrittive relative ai 18 Indici ambiatali derivanti dalla carta Corine Land Cover
calcolati nei 35 quadranti della macrozona Pianural valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pi&=1) e con presenza di sciacalli non verificata

(Pres=0). | valori sono espressi in percentuale duperficie per ambiente.

Indice | Pres| N | Mean| Std. Dev| Indice Mean Std. Dey ntlice | Mean | Std. Dev.
sz [0 TSIO8I 6Ty, [3Je |53 1y [202T 2T
A121 2 323 0,837 3,0128 A24D 12,314 16,0749 A324 0,9611 2,4057
T L T A e e
on [ OIS BZ Bl (52 ] Gann] oy, [asis] sz,
pazr [ O STSo A0y [ 13551 305 1y, [ 0220 1s
A222 2 323 0,338 0,0794 A321 2,5026 8,6(5)99 A512 0,036 0,4096

Statistiche descrittive relative ai 10 Indici ambiatali derivanti dalla carta Corine Land Cover
calcolati nei 28 quadranti della macrozona Valli de Natisone | valori sono suddivisi nei 2
sottogruppi di quadranti: con presenza accertata dsciacalli (Pres=1) e con presenza di sciacalli
non verificata (Pres=0). | valori sono espressi i di superficie per ambiente.

Indice |Pres| N Mean Std. Dev | Indice [Pres| N Mear) Std. De\
o [-O{ET 28 | Ltec 1y |0 2] 0% oo
iz [ ot Ty [0 L2 ot osa
P2LL | 00 oo | A% [TT o [ 1oc | 167
AZ3L [T T o0t | ooc | A%2Y [T T o |26 07| 5359
ase |2 Ao |y [0 forl o |
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Appendice 2

Test di normalitad e statistiche descrittive degliiti ambientali tratti dalle macro-categorie
ambientali.

1 Test di normalita (Kolmogorov-Smirnov Test) delle 7 macro-categorie ambientali presenti
nell'intera area di studio.

Macro-categoric | Statistic | df Sig. Macro-categoria | Statistic| df | Sig.
Urbano 272 14z ,00C Pascol ,294 | 142 (,00(
Agricolo ,19¢ 14z ,00C Altro ,32% | 142(,00(
Bosch 121 142 ,00C Acque ,491 | 142 (,00(

Cespugliatc 222 14z ,00C

2 Statistiche descrittive relative ai 7 Indici relatvi alle macro-categorie ambientalicalcolati nei
142 quadranti dell'intera area di studio. | valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti:
con presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e cpresenza di sciacalli non verificata (Pres=0). |
valori sono espressi in percentuale di superficiegp ambiente.

Macro-categoria | Pres| N Mean | Std. Dev.| Macro-categoria | Pres| N Mean | Std. Devi
0 | 125| 4,959 8,207 . 0 | 125| 3,618 6,800
Urbano 1 | 17| 3,292 3,032 Pascoli 1] 17 9378 13,002
o 0 | 125| 24,930 29,061 | 0 | 125| 4501 8,956
Agricolo 1 | 17 | 15018| 17,796 Altro 1 17 4049 6,397
Bosch 0 | 125| 55,465| 35,299 Acque 0 [ 125] 344 1,493
1 | 17 | 57,470| 24333 1] 1 230 947
c i 0 | 125| 6,003 7,447
espugliato 1 | 17 | 10563| 14,645

3 Statistiche descrittive relative ai 7 Indici relativi alle macro-categorie ambientali calcolati nei 29
guadranti della macrozona Carso. | valori sono suddisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con
presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e con perwa di sciacalli non verificata (Pres=0). |
valori sono espressi in percentuale di superficiegp ambiente.

Macro-categoria| Pres.| N Mean | Std. Dev.| Macro-categoria | Pres.| N Mean | Std. Dev.
0 | 24 | 10886 11,460 . 0 | 24| 1,901| 3,439
Urbano 1 | 5 | 4479] 3200 Pascoli 1| 5| 2190 4,897
. 0 | 24| 21,413 9,792 0 | 24| .162 793
Agricolo 1 | 5 | 12,348] 9,579 Altro 1| 5| 000 1000
Soschi 0 | 24 | 57,475] 20,437 Acque 0 | 24| 654| 1534
1 | 5 | 52,982 17,065 1| s 781 1,74
; 0 | 24| 7510] 9,039
Cespugliato =557 519] 17,652
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4  Statistiche descrittive relative ai 7 Indici relativi alle macro-categorie ambientali calcolati nei 28
guadranti della macrozona Prealpi Carniche. | valoi sono suddivisi nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pis=1) e con presenza di sciacalli non verificata

(Pres=0). | valori sono espressi in percentuale duperficie per ambiente.

5 Statistiche descrittive relative ai 5 Indici relativi alle macro-categorie ambientali calcolati nei 28
guadranti della macrozona Valli del Natisone. | vabri sono suddivisi nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pis=1) e con presenza di sciacalli non verificata

Macro-categoria| Pres| N | Mean | Std. Dev.| Macro-categoria| Pres| N | Mean | Std. Dev.

Urbano 0 |22]2978| 6,091 pascoli 0 |22]4,381| 4,653

1 | 6] 3,707 5,362 1| 6 12,8949,576

Agricolo 0 |22] 9,650 8,998 Altro 0 |22]5,738| 8,551

1 | 6]11,841 9,255 1| 6] 7,192 3,864

Boschi 0 |22]71,523 20,629 Acque 0 |22] ,773 2,851

1 | 6]62,780 18,764 1| 6/ ,000 ,000
Cespugliato 0 |22] 4958| 4,403
1 | 6] 1588 2,535

(Pres=0). | valori sono espressi in percentuale duperficie per ambiente.

Macro-categoria | Pres| N Mean | Std. Dev.| Macro-categoria | Pres N Mean | Std. Devi
0 26 314 1,601 . 0 26 4,822 5,637
Urbano 1| 2| ,000 000 | Cespugliato 1| 2| 8342 2809
Agricolo 0 26 5,193 8,292 Pascoll 0 26 2,205 5,866
1 2 5,912 8,360 1 2 26,281 33,59
Boschi 0 26 87,466 11,968
1 2 59,467 39,143
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Appendice S

Test di normalita e statistiche descrittive degdliti di densita della viabilita.

1 Test di normalita (Kolmogorov-Smirnov Test) delle 4categorie stradali analizzate nell'intera
area di studio.

Categoria stradale | Statistic df Sig.
Dens_tot ,085 142 ,014
Dens_veloci ,089 142 ,007
Dens_prior ,098 142 ,002
Dens_altre ,090 142 ,006

2 Statistiche descrittive dei 4 Indici relativi alle densita del reticolo stradalecalcolati nei 142
guadranti dell'intera area di studio. | valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con
presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e con pmwa di sciacalli non verificata (Pres=0). |
valori sono espressi in metri di reticolo stradalearea reale dei quadranti.

Categoria stradale| Pres| N | Mean | Std. Dev, Categoria stradale| Pres| N | Mean | Std. Dev,
Dens tot 0 |125|3651,54 2577,50 Dens prior 0 |125| 979,44| 772,67
- —Pr 1| 17| 1065,15 728,93

17 | 3502,42 2151,32

1

0 |125/1166,31 868,96 0 | 125|1456,37] 1059,56
Dens_altre

1 17| 1148,84 722,94 - 1 17| 1250,19 734,82

Dens_veloci

3 Statistiche descrittive dei 4 Indici relativi alle densita del reticolo stradalecalcolati nelle 5
macrozone in cui € stata rilevata la presenza deg8ciacalli | valori sono suddivisi nei 2
sottogruppi di quadranti: con presenza accertata dsciacalli (Pres=1) e con presenza di sciacalli
non verificata (Pres=0). | valori sono espressi irmetri di reticolo stradale/ area reale dei

guadranti.
Densita St. Totale| Densita St. Veloci| Densita St. Prioritarie | Densita St. Altre
Macroarea

Pres 0 1 0 1 0 1 0 1

N 24 5 24 5 24 5 24 5
Carso Mean |5707,32| 5055,42| 1766,93| 1645,29| 1842,42 | 1722,25 1984,30557,89
Std.Dev.| 2814,20| 1873,48| 956,74 | 590,58 881,41 794,14 1040},1£86,00

N 5 2 5 2 5 2 5 2
Vg'l ;\Z”ZF;? Mean | 609,96 | 898,69 196,02 30046 197,62 297,55  216,320,58(

Std.Dev.| 718,01 | 1270,93 232,34 | 425,05 232,79 420,80 254,65 425,08
N 22 6 22 6 22 6 22 6

cF:frﬁéﬂe Mean | 2684,63| 3468.63| 868,10 | 1151.8] 757,56 | 962,06 | 1001,18354,75
Std.Dev.| 1967,28| 2443,97| 686,41 | 87455 581.77| 62244 74662 97208
N 33 2 33 2 33 2 33 2
Pianura Mean |4212,01| 3428,04| 1306,26| 1080,68| 863.48 | 867,94 | 20071147942
Std.Dev.| 2153.63| 386,50 | 757,14 9146 511,13 322,65 1028.955,32
N 26 2 26 2 26 2 26 2
Rl/glt'sgﬁ'e Mean |3642,93| 2399,40| 1251,66| 81530| 964,84 | 696,48| 14264887,63

Std.Dev.| 2239,38| 558,97 813,30 225,02 596,01 100,2p 919,77 238,76
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ppendice &

Test di normalita e statistiche descrittive degtliti relativi al reticolo idrografico.

1 Test di normalita (Kolmogorov-Smirnov Test) delle 4 categorie idrografiche analizzate
nellintera area di studio.

Categoria idrografica | Statistic df Sig.
Idrografia 1° ordine ,112 142 ,000
Idrografia 2° ordine ,400 142 ,000
Idrografia 3° ordine ,147 142 ,000

Idrografia Totale ,065 142 ,200

2 Statistiche descrittive dei 4 Indici relativi all'idrografia calcolati nei 142 quadranti dell'intera
area di studio. | valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: corpresenza accertata di
sciacalli (Pres=1) e con presenza di sciacalli narrificata (Pres=0). | valori sono espressi in
metri di reticolo idrografico per quadrante.

Categoria idrografica Pres N Mean Std. Dev
Idrografia 1° ordine 0 12: 303091 2347.8.
1 17 2841,7. | 2937,5¢

Idrografia 2° ordine 0 12 9848« 19219
1 17 83416 1404,8!

e . 0 12¢ 5781,0. | 5553,2¢
Idrografia 3° ordine 1 17 7473 3¢ 6710 4
Idrografia Totale 0 12- 9796'8!. 6363 8.

1 17 11149,2° | 8215,3t

3 Statistiche descrittive dei 4 Indici relativi alle densita del reticolo stradali calcolati nelle 5
macrozone in cui € stata rilevata la presenza deg8ciacalli. | valori sono suddivisi nei 2
sottogruppi di quadranti: con presenza accertata dsciacalli (Pres=1) e con presenza di sciacalli
non verificata (Pres=0). | valori sono espressi imetri di reticolo idrografico per quadrante.

Macroarea Idro 1° ordine Idro 2° ordine Idro 3° ordine Idro Totale
Pres 0 1 0 1 0 1 0 1
N 24 5 24 5 24 5 24 5
Carso Mean |1277,97| 530,47| 449,35 457,04 567,48 00|  2204/80 98751
Std.Dev.| 2320,53( 1186,17] 1592,27] 1021,96] 1110,91| ,00 | 3574,74 220814
N 5 2 5 2 5 2 5 2
Vg'l ;\Z“Z‘;? Mean |2364,92(1998,500 00 .00 | 14085,4815091,97 16450,40 17090,42
Std.Dev.| 1889,75 1860,89 ,00000 | ,00000 | 3120,23| 5052,01 3178,06 319112
. N 22 6 22 6 22 6 22 6
Cjﬁ]?éﬂ'e Mean |4554,00(5239,19 539,26 1167,89 9300,04| 12578,5B14393,30 18985,63
Std.Dev.| 2631,60| 3522,86 1047,69 1392,44 5852,53| 4251,64 587936 2997.12
N 33 2 33 2 33 2 33 2
Pianura Mean |3214,95 3385,99 2975,01 2444,13 2646,45| 5422,49 8836,40 11252|54
Std.Dev.| 2051,11| 1064,46| 2432,68 2891,49 3337,14| 4099,1d 477510 143,20
. N 26 2 26 2 26 2 26 2
xgg‘sgﬁg Mean |3427,95 1726,43 ,00 00 | 8415,04 5273,7p 11842/99000,14
Std.Dev.| 1852,71] 309,34 ,00000| ,00000 | 4853,14| 4239,4] 524578 3930,09
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Appendice S5

Test di normalita e statistiche descrittive relatagli Indici di frammentazione —omogeneita.

1 Test di normalita effettuato sui dati dei 5 Indici di eterogeneita e dei 2 Indici di diversita
calcolati nell'intera area di studio.

Indice Statistic df Sig. Indice Statistic df Sig.

NP 07¢ 142 031 LSI ,05£ 147 .20C

TE ,057 1472 ,20C SHEI ,13( 142 ,00(

AWMSI ,04¢€ 142 ,20C MSIEI ,07< 142 .05
AWMPFD .13¢ 147 ,00C

2 Statistiche descrittive relative ai 5 Indici di eteogeneita e ai 2 Indici di diversitacalcolati nei
142 quadranti dell'intera area di studio. | valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti:
con presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e cpresenza di sciacalli non verificata (Pres=0). |
valori sono espressi in percentuale di superficiegp ambiente.

Indice Pres| N Mean Std. Dev{ Indice Mean | Std. Dev.
0 125 12,87 5,54 312,11 84,02
NP 1 17 15,77 5,64 LS| 360,65 79,28
0 125| 355112,00 114684,17 66,65 20,00
TE 1 17 | 419323,53 102248,62 SHE 71,41 11,76
0 125 204,80 38,11 54,43 22,08
AWMSI 1 17 222,65 25,15 MSIEI 59,53 14,03
0 125 109,50 2,50
AWMPFD 1 17 110,82 1,63

3 Statistiche descrittive relative ai 5 Indici di eteogeneita e ai 2 Indici di diversitacalcolati nei
142 quadranti della macrozona Carso. | valorisono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti:
con presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e cpresenza di sciacalli non verificata (Pres=0). |

valori sono espressi in percentuale di superficiegp ambiente.
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Indice Pres| N Mean Std. Dev. Indice Mean Std. Dev.
NP 0 24 17,5 5,056 LS| 387,958 59,796
1 5 19,2 1,483 426,4 31,118
TE 0 24| 396979,11 136616,45 SHE 80,875 10,625
1 5 489500 53915,448 72,4 5,413
0 24 219,375 39,036 72,042 14,309
AWMSI 1 5 244.,6 17,601 MSIEI 59 5,099
0 24 110,833 1,926
AWMPFD 1 5 112,4 0,548
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4  Statistiche descrittive relative ai 5 Indici di eteogeneita e ai 2 Indici di diversita calcolati nei7
guadranti della macrozona Val Aupa-Glazzat. | valoi sono suddivise nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pis=1) e con presenza di sciacalli non verificata
(Pres=0). | valori sono espressi in percentuale duperficie per ambiente.

Indice Pres| N Mean | Std. Dev. Indice Mean| Std. Dev
0 5 12,4 2,074 108,8 3,564
NP 1 2 15 2,828 AVVMPFD 110,5 0,707
TE 0 5 | 371400 102834,4b LS| 309,4 85,754
1 2 | 400750 35001,786 334 29,698
0 5 199,8 56,211 52,4 16,288
AVVMS 1 2 229 15,556 MSIE 48 15,556

5 Statistiche descrittive relative ai 5 Indici di eteogeneita e ai 2 Indici di diversita calcolati neR8
guadranti della macrozona Prealpi Carniche. | valoi sono suddivisi nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pi&=1) e con presenza di sciacalli non verificata
(Pres=0). | valori sono espressi in percentuale duperficie per ambiente.

Indice Pres| N Mean Std. Dev. Indice Mean Std. Dey.
NP 0 22 12,45 3,888 LS| 304,86 56,92
1 6 16,67 7,146 373,67 84,246
TE 0 22 | 365840,91 68358,541 SHEI 67,86 14,888
1 6 448333,33 101018,1b 77,5 11,041
0 22 205,36 33,752 54,45 17,684
AVVMS 1 6 211 19,789 MSIEI 68,83 11,856
0 22 109,41 2,13
AVVMPFD 1 6 110,17 1,329

6 Statistiche descrittive relative ai 5 Indici di eteogeneita e ai 2 Indici di diversita calcolati neB5
qguadranti della macrozona Pianura. | valori sono sddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con
presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e con perwa di sciacalli non verificata (Pres=0). |
valori sono espressi in percentuale di superficiegp ambiente.

Indice Pres| N Mean Std. Dev. Indice Mean Std. Dev.
NP 0 33 12,82 4,857 LS| 313,45 71,376
1 2 10,5 0,707 286 55,154
TE 0 33| 376151,52 85577,403 SHE 69,48 12,753
1 2 343750 66114,484 71,5 9,197
0 33 202,76 37,633 55,7 16,687
AVVMS 1 2 202,5 48,79 MSIEI 60 5,657
0 33 109,36 2,51
AVVMPFD 1 2 109,5 3,536
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Statistiche descrittive relative ai 5 Indici di eteogeneita e ai 2 Indici di diversita. | valori
calcolati nei 35 quadranti della macrozona Valli deNatisone sono suddivise nei 2 sottogruppi
di quadranti: con presenza accertata di sciacalli Rres=1) e con presenza di sciacalli non

verificata (Pres=0). | valori sono espressi in peentuale di superficie per ambiente.

Indice Pres| N Mean Std. Dev. Indice Mean| Std. Dey.
NP 0 26 8,308 4,748 LS| 233,269| 73,261
1 2 10,5 7,778 258,5 34,648
TE 0 26| 249846,18 112249,17 SHEI 45,577 24,479
1 2 251000 24041,63(L 58 24,04
0 26| 190,808 41,666 32,192 22,391
AVVMS 1 2 216,5 10,607 MSIE 44 28,284
0 26| 108,423 3,022
AVVMPFD 1 2 110,5 0,707
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Test di normalita e statistiche descrittive degdliti di altimetria e di rugosita.

1. Test di normalita delle 3 Categorie altimetrichee dei 3 valori relativi all'lndice di rugosita calcolati
sull'intera area di studio.

Cat. altimetrica | Statistic | df | Sig. | Indice Rugosita | Statistic | df | Sig.
Alt_ min 0,114 | 142] O IR_min 0,394 | 142
Alt_max 0,13 142) 0O IR_max 0,157 | 142
Alt_med 0,129 [ 142] O IR_Med 0,165 | 142 O

2. Statistiche descrittive relative ai 3 Indici altmetrici e ai 3 Indici di rugosita calcolati nei 142 quadranti

dell'intera area di studio. | valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con presenza

accertata di sciacalli (Pres=1) e con presenza diiacalli non verificata (Pres=0).

Cat. altimetrica | Pre N | Mean| Std. Dev| Indice Rugds | Pres| N | Mean| Std. Dev.
Alt min 0 | 125| 254,66 186,24 IR min 0 125_ 1 0,01
- 1 17 | 309,42 263,12 - 1 17 1 0
Alt max 0 | 125| 799,56 577,26 IR max 0 125_ 1,72 0,67
— 1 17 | 877,13 645,27 — 1 17 1,77 0,65
0 125| 473,76 348,41 0 125 1,1 0,1
Alt_med 1 | 17 520,03 402,00] 'R-Med 1| 17 1,00 0,09
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Appendice 7

Test di normalita e statistiche descrittive degtliti di prede potenziali e di biomassa.

1 Test di normalita dei 7 Indici di biomassa (Bl) e @i 14 Indici di prede (IPP) e predatori
potenziali (IPC) considerati nell'intera area di sudio.
Indice Statistic [ df | Sig. Indice Statistic| df | Sig. hdice Statistic| df | Sig.
Bl_CA 0,288 | 141) 0,00 IPP_CA 0,166 | 141) 0,00 IPPA CA 0,228 | 141) 0,00
Bl_CI 0,185 | 141} 0,00{ IPP_CAM | 0,315 | 141} 0,00| IPPA CAM | 0,354 | 141} 0,00
Bl_FA 0,273 | 141) 0,00 IPP _CE 0,216 | 141) 0,00 IPPA CE 0,238 | 141) 0,00
Bl LE 0,39 | 141{0,00| IPP_CI 0,149 | 141) 0,00 IPPA CI 0,228 | 141) 0,00
Bl TOT | 0,184 | 141 0,00| IPP_FA 0,213 | 141} 0,00 IPPA FA 0,218 | 141) 0,00
Bl NCI 0,15 | 141{0,00| IPP LE 0,222 | 141} 0,00 IPPA LE 0,256 | 141) 0,00
Bl _PS 0,195 | 141 0,00 IPC VO 0,157 | 141) 0,00 IPPA VO 0,196 | 141] 0,00
2 Statistiche descrittive relative ai 7 Indici di bianassa (Bl) e ai 14 Indici di prede (IPP) e
predatori potenziali (IPC) calcolati nei 142 quadranti dell'intera area di studio. | valori sono
suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con preseza accertata di sciacalli (Pres=1) e con
presenza di sciacalli non verificata (Pres=0).
Indice Pres N Mean | Std. Dev. Indice Mean| Std. Dey.  Indice Mean | Std. Dev.
0 | 125 34,086| 63,807 6,251 4,725 1,095 | 0,933
BI_CA IPP_CA IPPA_CA
1 17 | 31,127 24,779 7,98 4,698 1,447  1,14p
0 | 125 506,416 446,169 0,703 1,066 0,033 | 0,068
BI_CI IPP_CAM IPPA_CAM
1 17 | 603,077 480,091 1,12 1,301 0,045 0,149
0 | 125 1,797 3,044 0,698 0,833 0,061 | 0,087
BI_FA IPP_CE IPPA_CE
- 1 17 | 1,967 2,993 - 1,121 1,051 - 0,102  0,11p
0 | 125( 18,301 65,44 1,388 1,277 0,756 | 1,061
BI_LE IPP_CI IPPA_CI
- 1 17 | 7,878 5,939 - 1,824 1,13 - 0,936 0,956
0 | 125( 544,302 469,611 13,256 16,542 5523 | 6,993
BI_TOT IPP_FA IPPA_FA
- 1 17 | 644,048 509,832 - 8,108 9,994 - 2989 3817
0 | 125 37,921| 27,069 3,079 3,385 0521 | 0,736
BI_NCI IPP_LE IPPA_LE
- 1 17 | 40,971 30,401 - 1,97 1,197 - 021 0,248
0 | 125 11,785| 13,956 0,944 0,609 0,048 | 0,058
BI_PS IPC_VO IPPA_VO
- 1 17 | 9,845 8,145 - 0,941 0,414 - 0,046 0,03
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3 Statistiche descrittive relative ai 7 Indici di bianassa (Bl) e ai 13 Indici di prede (IPP) e
predatori potenziali (IPC) calcolati nei 142 quadranti della macrozona Carso. | valori sono
suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con preseza accertata di sciacalli (Pres=1) e con
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presenza di sciacalli non verificata (Pres=0).

4 Statistiche descrittive relative ai 6 Indici di bianassa (Bl) e ai 12 Indici di prede (IPP) e

Indice Pres| N Mean Std. Dev. Indice Mean| Std. Dev. Indice Mean | Std. Dev.
Bl CA 0 24 83,324 130,561 PP CA 10,5 3,104 IPPA CA 2,276 0,714
- 1 5 60,924 23,83 - 13,449 1,256 - 2,967 0,318
0 24 812,278 535,655 0,111 0,497 0,004 0,021
BI_CI IPP_CAM IPPA_CAM
- 1 5 | 1180,397| 461,697 - 0,606 1,208 - 0,016 0,035
0 24 2,832 2,514 0,024 0,04 2,001 1,705
BI_FA IPP_CE IPPA _CI
- 1 5 4,56 4,005 - 0,047 0,059 - 1,988 0,619
0 24 54,001 144,157 2,363 1,559 5,762 2,498
BI_LE IPP_CI IPPA_FA
1 5 12,319 3,311 2,35 0,704 5,208 2,058
Bl TOT 0 24 867,082 568,406 PP FA 13,215 5,762 IPPA LE 0,359 0,211
- 1 5 | 1258,199 489,94 - 17,306 8,779 - 0,3D9 0,1
0 24 54,983 33,583 3,756 2,532 0,075 0,094
BI_NCI IPP_LE IPPA VO
- 1 5 77,802 28,331 - 3,008 0,701 - 0,077 0,02B
0 24 13,069 10,03 0,719 0,235
BI_PS IPC_VO
- 1 5 16,879 4,972 - 0,819 0,08

predatori potenziali (IPC) calcolati nei 142 quadranti della macrozona Val Aupa-Glazzat. |

valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranit con presenza accertata di sciacalli (Pres=1)

e con presenza di sciacalli non verificata (Pres=0)

Indice | Pres| N| Mean | Std. Dev. Indice Mear] Std. Dey.  Indice Mean | Std. Dev.
BLCA |1 ﬁgé 8:32 IPP_CA 2'27,45133 O'g,%l IPPA_CA 0,305,26 O,OO‘TO]
7 3 - T ) Al W T 1
orie | O[Sl 08 [0z |y o [ 302l 02|y e (02| 0
orror | 0 [SIBa0e | o oIS 002 [y 00 OB
BLNC 715 g;g giig IPP_LE Og,ie O'g,gz IPPA_LE O’002,02 0'Ool,oc
8PS [T Tt oos ] PO oig—o00] "PAYO [oms o0
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5 Statistiche descrittive relative ai 7 Indici di bianassa (Bl) e ai 14 Indici di prede (IPP) e
predatori potenziali (IPC) calcolati nei 142 quadranti della macrozona Prealpi Carniche. |
valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranit con presenza accertata di sciacalli (Pres=1)
e con presenza di sciacalli non verificata (Pres=0)

Indice res| N| Mean | Std. Dev. Indice Mear] Std. Dey. Indice Mean | Std. Dev.
oLon |- TZII0S8 488 | c, 14801 108 T o [O82 ] 015
BLCl g g%,ﬁé 191%,5;1% IPP_CAM 1’1,212 1'8,353 IPPA_CAM 0'og,co 0’08,0
oL | D[ DI D16 Ty oo AL 080 |y e [ OL2] OI0
oute | O ZI A 21 gy gy [0S 08 | gy, gy | 03] 020
oLror [ 1213000 MG, 25T 2L gy |08 ] T
BN | aea | 7oe | P 071 PPAE [ oai oo
oups | 02148 28] oo LT 0B [y o |00 002

6 Statistiche descrittive relative ai 7 Indici di bianassa (Bl) e ai 14 Indici di prede (IPP) e
predatori potenziali (IPC) calcolati nei 142 quadranti della macrozona Pianura. | valori sono
suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con preseza accertata di sciacalli (Pres=1) e con
presenza di sciacalli non verificata (Pres=0).

Indice Pres| N Mean Std. Dev. Indice Mean| Std. Dev. Indice Mean | Std. Dev.
0 33| 16,467 14,865 2,753 1,961 0,452 0,421
BI_CA IPP_CA IPPA_CA
1 2 16,57 7,722 5,061 4,152 0,59 0,332
Bl CI 0 33| 319,039 288,001 PP CAM 0,018 0,1 IPPA CAM 0 0
- 1 2 321,04 149,609 - 0 0 - 0 0
0 33 4,131 4,428 0,043 0,101 0,003 0,008
BI_FA IPP_CE IPPA CE
- 1 2 4,258 2,023 - 0,094 0,132 - 0 0
0 33| 22,405 14,454 0,714 0,436 0,437 0,579
Bl LE IPP_CI IPPA _CI
- 1 2 15,831 9,722 - 1,229 0,742 - 1,215 1,18
0 33| 362,042 301,743 37,021 12,636 15,411 5,61
BI_TOT IPP_FA IPPA_FA
1 2 357,698 145,586 19,11 12,118 9,798 5,928
Bl NCI 0 33 43,003 21,593 PP LE 6,986 3,614 IPPA LE 1,456 0,885
- 1 2 36,659 4,023 - 3,196 1,737 - 0,545 0,68
0 33 26,536 17,118 0,84 0,269 0,081 0,053
BI_PS IPC_VO IPPA VO
- 1 2 20,089 11,745 - 0,982 0,075 - 0,0p 0,028
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Statistiche descrittive relative ai 7 Indici di bianassa (Bl) e ai 14 Indici di prede (IPP) e
predatori potenziali (IPC) calcolati nei 142 quadranti della macrozona Valli del Natisone. |
valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranit con presenza accertata di sciacalli (Pres=1)
e con presenza di sciacalli non verificata (Pres=0)

Indice Pres| N Mean Std. Dev. Indice Pres N Mean Std. Dev.
Bl CA 0 26 39,629 29,619 PP EA 0 26 1,866 2,791
- 1 2 25,468 28,937 - 1 2 ,016 ,022
0 26 | 767,810, 573,869 0 26 1,190 ,581
Bl_ClI . IPP_LE
- 1 2 493,435/ 560,657 - 1 2 1,384 ,203
Bl FA 0 26 ,591 ,707 PC VO 0 26 1,534 ,663
- 1 2 171 ,013 - 1 2 1,454 ,004
BI LE 0 26 5,628 5,258 IPPA CA 0 26 1,713 ,870
- 1 2 4,314 3,368 - 1 2 2,090 ,139
0 26 | 813,657 604,000 0 26 ,026 ,048
Bl TOT IPPA_CAM
- 1 2 523,387| 592,95 - 1 2 ,007 ,009
Bl NCI 0 26 45,847 30,662 IPPA CE 0 26 ,097 ,103
- 1 2 29,953 32,292 - 1 2 ,165 , 112
Bl PS 0 26 6,218 5,851 PPA CI 0 26 ,862 ,520
- 1 2 4,485 3,355 - 1 2 1,165 ,943
0 26 10,699 5,494 0 26 573 1,021
IPP_CA IPPA_FA
- 1 2 12,192 1,226 - 1 2 ,000 ,000
PP CAM 0 26 775 1,196 IPPA LE 0 26 , 194 , 128
- 1 2 ,827 ,709 - 1 2 211 ,243
PP CE 0 26 1,193 1,047 IPPA VO 0 26 ,015 ,015
- 1 2 2,553 ,980 - 1 2 ,016 ,008
0 26 2,478 1,271
IPP_CI
- 1 2 3,609 1,656
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Sppendice §

Test di normalita e statistiche descrittive deggliti di densita dei domestici.

1 Test di normalita (Kolmogorov-Smirnov Test) dei dat relativi ai 10 Indici di densita degli
animali domestici presi in considerazione nellintea area di studio.

Indice Statistic| df Si
Dens su 0,351 | 14z
Dens av 0,40¢ | 142
Dens cot 0,437 | 142
Dens _ovci 0,31 142
Dens cor 0,37t | 142

Indice Statistic | df Si
Dens bo 0,227 | 14z
Dens_bui 0,47¢ | 142
Dens el 0,17¢ | 142
Dens o 0,3¢€ 142
Dens ci 0,26% | 142

2
2

(o] (o) (o] (e] (e)
(o] (o) (o] (e] (e)

2 Statistiche descrittive relative ai 10 Indici di desita degli animali domestici calcolati nei 142
qguadranti dell'intera area di studio. | valori sono suddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con
presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e con pmwa di sciacalli non verificata (Pres=0).

Indice Pres| N Mean Std. Indice Pres| N Mean Std.
Dens bov 0 12E 6,98¢ 9,332_ Dens sui 0 125 | 19,53( 45,02
- 1 17 8,82¢ 10,147 — 1 17 12,46¢ 27,00¢
Dens buf 0 | 12t ,03( ,22( Dens avi 0 | 125 | 476,78 | 1174,32.
— 1 17 ,001 ,002 — 1 17 47,44:; | 148,76(
Dens_eq 0 12E ,351 ,38% Dens con 0 125 | 63,28¢ | 160,92¢
— 1 17 A2z A44¢ — 1 17 | 28,99: 63,28¢
Dens ov 0 12E 2,52¢ 6,59¢ Dens ovca 0 12E 3,29¢ 7,10¢
- 1 17 1,48¢ 2,79¢ - 1 17 3,86- 3,87¢
0 |12t T7% 1,08¢ 0 | 12t | 540,07( | 1296,70!
Dens_ca 1771 237, | 304 | PeNSCOM T 971 76,43 | 159.45!

3 Statistiche descrittive relative ai 10 Indici di desita degli animali domestici calcolati nei 142
guadranti della macroarea Carso. | valori sono sudiisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con
presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e con peawa di sciacalli non verificata (Pres=0).

Indice Pres| N Mean | Std. De\ Indice Pres| N Mean | Std. De\
0 24 2,742 2,62t . 0 24 | 184,76( | 841,93(
Dens_bov 15T 7'32¢ | .96 | Pe"S-™ 77 [ 5 [130.61 | 274.43(
Dens._eq 0 24 J71E ,51< Dens con 0 24 8,60¢ 36.26¢
— 1 5 ,64¢ ,65( — 1 5 , 737 1,16¢
Dens ov 0 24 2,43¢ 4,431 Dens ovea 0 24 3,56¢ 5,52(
— 1 5 4.47¢ 3,85¢ — 1 5 5,47( 4 99¢
Dens ca 0 24 1,127 1,167 Dens cort 0 24 | 193,36¢ | 840,81!
— 1 5 ,99¢ 1,25¢ — 1 5 | 131,35( | 274,03t
Dens sui 0 24 5,53( 8,48(
— 1 5 4.C74 3,121
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4  Statistiche descrittive relative ai 9 Indici di demita degli animali domestici calcolati nei 7
guadranti della macroarea Val Aupa-Glazzat. | valoi sono suddivisi nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pis=1) e con presenza di sciacalli non verificata

(Pres=0).
Indice Pres| N Mean | Std. Dev Indice Pres| N Mean | Std. Dev
Dens bov 0 5 ,841 ,315 Dens avi 0 5 ,63 ,15
— 1 2 1,648 ,077 — 1 2 1,03 ,03
Dens_eq 0 5 ,109 ,061 Dens con 0 5 21 ,02
— 1 2 ,016 ,009 — 1 2 24 ,00
Dens ov 0 5 ,579 ,338 Dens ovea 0 5 ,67 ,38
— 1 2 ,037 ,053 — 1 2 ,09 ,05
Dens ca 0 5 ,091 ,059 Dens cort 0 5 ,84 ,15
— 1 2 ,053 ,002 — 1 2 1,27 ,03
Dens sui 0 5 ,044 ,032
— 1 2 , 118 ,007

5 Statistiche descrittive relative ai 9 Indici di demsita degli animali domestici calcolati nei 7
guadranti della macroarea Prealpi Carniche. | valoi sono suddivisi nei 2 sottogruppi di
guadranti: con presenza accertata di sciacalli (Pis=1) e con presenza di sciacalli non verificata

(Pres=0).
Indice Pres| N Mean | Std. Dev Indice Pres| N Mean | Std. Dev
Dens bov 0 22 4,918 3,792 Dens avi 0 22 1,145 I 4,668
— 1 6 19,048 9,120 — 1 6 17,925 19,613
Dens_eq 0 22 ,132 ,135 Dens con 0 22 4,326 19,622
— 1 6 ,304 ,104 - 1 6 80,294 89,033
Dens ov 0 22 ,647 ,896 Dens ovea 0 22 1,516 1,482_
— 1 6 , 164 ,151 — 1 6 5,164 3,47
Dens ca 0 22 ,869 1,224 Dens cort 0 22 5,470 24,277
— 1 6 4,999 3,568 — 1 6 98,220 108,644
Dens sui 0 22 2,327 4,505
— 1 6 13,549 15,033

6 Statistiche descrittive relative ai 10 Indici di dasita degli animali domestici calcolati nei 7
guadranti della macroarea Pianura. | valori sono sddivisi nei 2 sottogruppi di quadranti: con
presenza accertata di sciacalli (Pres=1) e con pmwa di sciacalli non verificata (Pres=0).

Indice Pres| N Mean | Std. Dev Indice Pres| N Mean | Std. Dev
Dens bov 0 33 17,133 12,237 Dens sui 0 33| 67,187 i 67,773
- 1 2 11,213 10,000 — 1 2 54,765 77,195
Dens buf 0 33 ,115 421 Dens avi 0 33 | 1567,0131760,969
— 1 2 ,005 ,008 — 1 2 21,895 30,9656
Dens_eq 0 33 448 ,388 Dens con 0 33| 179,736 235,71_6
— 1 2 ,920 775 - 1 2 3,477 4,91
Dens ov 0 33 1,371 3,462 Dens ovea 0 33 1,811 4,123_
— 1 2 ,109 ,050 — 1 2 2,574 2,67
Dens ca 0 33 440 ,895 Dens cort 0 33 | 1746,7491963,815
— 1 2 2,466 2,627 — 1 2 25,372 35,881
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Appendice G

1 Test di normalita (Kolmogorov-Smirnov Test) delle 8 categorie ambientaliCorine, presenti nei
buffer a 2000 m di diametro.

Amb | Stat | df | Sig.| Amb| Stat| df | Sig.
A112(0,271] 319| 0,00| A142] 0,519| 319( 0,00
A121| 0,44 | 319| 0,00| A211]0,427]| 319( 0,00
A122| 0,53 | 319| 0,00| A221]0,461| 319( 0,00
A123| 0,514] 319| 0,00| A222] 0,519| 319( 0,00
Al124 | 0,525| 319| 0,00| A231] 0,344| 319( 0,00
A131( 0,525| 319| 0,00| A242] 0,315| 319 0,00
A141 | 0,527| 319 0,00 A243| 0,168| 319 | 0,00
A311 0,139 319/ 0,00| A332 | 0,514| 319 0,00
A312 | 0,329| 319 0,00 A333| 0,408| 319 0,00
A313 | 0,18 | 319  0,00| A334 | 0,522| 319 0,00
A321 | 0,379| 319, 0,00, A411| 0,523| 319 0,00
A322 | 0,444| 319 0,00 A511| 0,537| 319 0,00
A324 | 0,292| 319| 0,00| A512| 0,527 | 319 0,00
A331 0,323] 319 0,00| A523| 0,502| 319 0,00
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2  Statistiche descrittive dei 28 ambientiCorine, osservati nelle 4 categorie di buffer nell'intera
area di studio.

Buffer 2000 m. Buffer 1000 m. Buffer 500 m. Buffe50 m.
Ambiente | Pre N Mean | St.D. N Mean| St.D. N Mean 9. N Mean | St.D.
AL12 0 280 4,17 7,13 271 4,15 9,7h 260 | 4,34 | 12,75 254 4,43 15,44
1 39 3,78 2,85 39 2,38 3.4 38 0,74 3,08 38 0,15 0,9
AL21 0 280 0,43 1,85 271 0,23 2,71 260 | 0,17 2,76 255 0,04 0,7
1 39 0,23 0,66 39 0,06 0,37 38 0 0 38 0 0
AL122 0 280 0,05 0,35 271 0,03 0,5p 260 | 0,08 1,35 255 0,06 0,9p
1 39 0 0 39 0 0 38 0 0 38 0 0
A123 0 280 0,3 2,26 271 0,06 0,68 260 | 0,05 0,8 xkk rxk xxx
1 | 39 0 0 39 0 0 38 0 0 i B
A *kk *kk *kk kK fekk ek
A124 2 23890 0’008 0692 g;j %04 OOY *kk *kk *kk kK fekk *fk
Al31 0 280 0,13 0,57 271 0,16 1,11 260 | 0,13 1,34 255 0,04 0,6
1 39 0,37 0,76 39 0,22 1,31 38 0,11 0,68 38 0 0
Aldl 0 280 0,03 0,3 271 0,05 0,88 260 | 0,13 2,06 255 0,26 4,1
1 39 0 0 39 0 0 38 0 0 38 0 0
*kk *kk *kk *kk *kk *kk kK fekk ek
A142 2 23890 O’OO 1 061 5 *kk *kk *kk *kk *kk *kk kK ekk *fk
A211 0 280 11,35 21,7 271 1150 24,12 | 260 | 11,62| 27,49 254 11,4 29.p
1 39 2,19 8,14 39 2,23 13,18 38 2,61 16,09 38 2,63 16,32
A221 0 280 1,07 4,12 271 1,01 5,8B 260 | 1,15 7,56 255 1,18 9,28
1 39 0,79 1,79 39 0,19 1,7 38 0 0 38 0 0
0 280 0,01 0,2 271 0,01 0,11 rxk xxx Fkk xx i i
A222 1 39 O 0 3 9 0 O *kk *kk *kk kK fekk *fk
A231 0 280 1,76 3,67 271 2,11 6,2f 260 | 2,78 10,6 255 3,31 14,45
1 39 10,8 7,17 39 16,62 13,36 38 15,93 | 19,15 38 13,49 26,15
A242 0 280 4,92 9,88 271 55 13,4 260 | 6,04 | 17,39 254 5,72 19,15
1 39 1,5 1,94 39 0,74 2,6 38 0,02 0,09 38 0 0
A243 0 280 6,74 7,42 271 5,91 10,B 260 | 5,99 15 255 599 1841
1 39 9,62 6,63 39 10,12 10,35 38 10,18 | 14,94 38 10,52 22,15
A311 0 280 | 35,48 31,03 271 3508 33,6 | 260 | 34,4 | 37,34 254 352 41,947
1 39 14,97 17 39 12,3 19,33 38 10,93 | 21,21 38 13,05 29,q7
A312 0 280 3,88 9,75 271 3,3 10,42 | 260 | 3,24 | 12,39 254 3,26 14,35
1 39 6,69 7,7 39 6,27 12,91 38 8,46 18,46 38 9,32 23,48
A313 0 280 | 16,28 18,4 271 16,42 22,89 | 260 | 16,88| 28,39 25% 16,24 31,%6
1 39 25,55| 21,24 39 17,8f 17,44 38 15,31| 20,59 38 15,37 25.p
A321 0 280 2,02 5,74 271 2,08 7,4 260 | 2,23 | 10,2§ 254 2,59 13,41
1 39 3,62 13,72 39 5,13 18,p 38 3,13 12,47 38 0,25 1,0
A322 0 280 1,18 2,75 271 1,24 4,7B 260 | 1,17 5,89 255 0,84 5,3p
1 39 0,4 1,03 39 0,05 0,2 38 0 0 38 0 0
A324 0 280 4,18 6,72 271 3,94 8,7f 260 4,1 12,33 255 3,79 1547
1 39 11,98| 18,61 39 14,48 24 38 16,61 | 28,57 38 17,34 31,46
A331 0 280 3,82 7,16 271 3,15 8,4 260 | 2,77 | 10,99 254 2,68 13,p
1 39 7,16 7,4 39 11,3 13,48 38 15,97 | 20,63 38 17,88 28,32
A332 0 280 0,23 1,25 271 0,27 2,1B 260 | 0,36 4,33 255 0,53 6,21
1 39 0 0 39 0 0 38 0 0 38 0 0
A333 0 280 1,49 3,56 271 1,6 4,9p 260 | 1,47 7,25 255 1,56 9,4
1 39 0,28 0,78 39 0,09 0,57 38 0 0 38 0 0
A334 0 280 0,04 0,48 271 0,07 0,7p i xxx rxx *x i *x
1 39 O 0 3 9 0 O *kk *kk kKK kK fekk *fk
*kk *kk *kk *kk *kk L3 k% fekk ek
A4 11 2 23890 8:8; 0?’323 *kk *kk *kk *kk *kk kKK kK ekk *fk
AB11 0 280 0,12 0,72 271 0,11 0,9 260 | 0,11 1,24 255 0,09 1,3Y
1 39 0 0 39 0 0 38 0 0 38 0 0
A512 0 280 0,12 0,95 271 0,21 1,8p 260 | 0,29 2,76 255 0,39 6,0p
1 39 0 0 39 0 0 38 0 0 38 0 0
A523 0 280 0,1 0,7 271 0,09 0,97 260 | 0,06 0,85 255 0,4 6,2
1 39 0 0 39 0 0 38 0 0 38 0 0

***categoria ambientale non presente a questa schlgrandezza
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3 Statistiche descrittive dei 23 ambientiCorine, osservati nelle 4 categorie di buffer nella
macroarea Carso.

Buffer 2000 m. Buffer 1000 . Buffer 500 m. Buffer 250 m.
Ambiente | Pre N Mean [ St.D. N Mean | St.D. N Mean | St.D. N Mean | St.D.
AL12 0 58 7,47 8,42 51 | 10,27 | 16,09 44 | 11,81| 21,84 41 | 12,38| 26,77
1 12 4,29 3,28 12 0,77 2,03 12 0,08 0,26 12 0 0
AL21 0 58 1,01 2,93 51 0,34 1,39 44 0,02 0,11 41 0,36 2,3
1 12 0,33 0,99 12 0,19 0,67 12 0 0 12 0 0
A122 0 58 0,23 0,76 51 0,17 1,2 44 0,5 3,29 41 1,62 | 10,39
1 12 0 0 12 0 0 12 0 0 12 0 0
A123 0 58 1,47 4,82 51 0,33 1,56 44 0,29 1,95 xxk xxx xxk
1 12 0 0 12 0 0 12 0 0 il il il
0 58 0,37 2’02 51 0’23 1’62 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A124 1 12 0 0 12 0 0 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
AL31 0 58 0,24 0,79 51 0,1 0,7 44 0 0 xxk xxx xxk
1 12 1,2 0,95 12 0,72 2,34 12 0,35 1,22 il il il
Aldl 0 58 0,17 0,65 51 0,28 2,02 44 0,75 5 xxk xxx xxk
1 12 0 0 12 0 0 12 0 0 il il il
*kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A142 2 ig 0’(?4 0’033 *kk *%k%k *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A211 0 58 1,46 6,11 51 1,07 5,35 44 0,63 3,4 41 0,17 1,1
1 12 1,25 3,02 12 0,05 0,17 12 0 0 12 0 0
A221 0 58 1,62 4,54 51 1,57 5,98 44 2,17 9,01 41 2,17 | 12,04
1 12 2,57 2,46 12 0,62 2,16 12 0 0 12 0 0
A231 0 58 1,22 2,82 51 0,35 1,86 44 0,4 2,68 41 0,36 2,29
1 12 5,34 3,61 12 10,21 9,9 12 10,02 | 13,34 12 5,96 11,48
A242 0 58 5,65 7,68 51 6,25 | 13,04 44 6,9 17,94 41 3,62 | 12,02
1 12 0,83 0,77 12 0 0 12 0 0 12 0 0
A243 0 58 | 12,61 7,48 51 9,18 10,5 44 7,83 14,1 41 8,46 18,6
1 12 10,19 4,51 12 12,23 6,6 12 10,79 | 13,89 12 13,05| 22,15
A311 0 58 | 29,07| 20,03 51 | 26,78 | 25,26 44 30,5 | 32,49 41 | 32,56| 40,57
1 12 24,63 12,8 12 23,53 20,3 12 23,35 26,17 12 2496 | 31,9]
A312 0 58 9,25 | 10,53 51 8,3 11,84 44 9,29 | 15,83 41 9,37 21,8
1 12 7,45 4,13 12 1,79 3,77 12 0 0 12 0 0
A313 0 58 | 17,86| 14,28 51 | 16,72| 18,84 44 | 18,26| 26,42 41 | 16,02 28
1 12 3,39 8,03 12 3 10,05 12 2,84 9,83 12 1,13 3,92
*kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A322 2 ig 0 ,02 3 0(’)8 1 *kk *k%k *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A324 0 58 9,03 | 10,93 51 9,88 | 14,95 44 | 10,28| 21,53 41 10,4 | 27,56
1 12 38,14| 10,79 12 46,9 18,14} 12 52,58 | 26,09 12 54,9 32,85
0 58 0 16 0 64 51 O 12 O 5 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A331 ’ > - -
1 12 0 0 12 0 0 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A333 0 58 0’3 1’14 51 0’22 1’13 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
1 12 0 0 12 0 0 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
*kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A411 2 ig 8:23 8:;3 *kk *k%k *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
*kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A511 2 ig og-g 0’083 *kk *k%k *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A523 0 58 0,5 1,48 51 0,5 2,21 44 0,36 2,05 41 2,51 | 15,61
1 12 0 0 12 0 0 12 0 0 12 0 0

***categoria ambientale non presente a questa schlgrandezza
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4 Statistiche descrittive dei 13 ambientiCorine, osservati nelle 4 categorie di buffer nella
macroarea Glazzat.

Buffer 2000 m. Buffer 1000 m. Buffer 500 m.
Ambiente | Pre N Mean| St.D. N Mean | St.D. N Mean | St.D.
A112 0 14 0,1 0,38 14 0,87 2,11 14 0,66 2,48
1 3 0 0 3 7,98 4,13 3 2,66 4,61
**k% *k% *k% *k%k *kk *kk
A231 2 134 ]]:‘04"3 ]2_’,3; *k%k *kk *kk *kk *kk *kk
*k%k *kk *kk *kk *kk *kk
A243 2 ]:’.34 0’001 0604 *k% *k% *k% *k%k *kk *kk
A311 0 14 | 18,06 14,47 14 | 19,78| 20,79 14 | 19,25| 29,69
1 3 1,77 1,04 3 0 0 3 0 0
A312 0 14 | 21,64| 25,54 14 | 18,42 291 14 | 16,15| 31,04
1 3 28,52| 5,04 3 42,041 19,99 3 52,29 29,19
A313 0 14 | 33,62 20,64 14 | 36,06| 28,74 14 | 37,77| 31,84
1 3 51,18 5,7 3 42,94 18,99 3 37,1 35,5
A321 0 14 1,43 1,51 14 1,86 3,68 il Wil ol
1 3 2,3 0 3 6,62 2,46 ksl Wsieled el
A322 0 | 14| 557 5.2 14 | 47 | 854 [# | o |w=
1 3 3,22 0,33 3 0,42 0,73 il Wil ol
A324 0 14 5,45 5,82 14 6,58 8,15 14 8,95 | 13,13
1 3 1,43 1,51 3 0 0 3 0 0
A331 0 14 0,72 1,31 14 0,72 1,31 14 1,14 4,27
1 3 0,38 0,39 3 0,38 0,39 3 0 0
A332 0 14 3,69 4,2 14 4,17 8,43 14 497 | 17,54
1 3 0 0 3 0 0 3 0 0
A333 0 14 7,44 7,14 14 5,36 7,51 14 4,65 | 10,94
1 3 0,91 0,68 3 0 0 3 0 0
*kk *kk *kk
A334 2 134 0682 2(,)06 134 1,026 3(’),2 M B -

***categoria ambientale non presente a questa schlgrandezza

5  Statistiche descrittive dei 13 ambientiCorine, osservati nelle 4 categorie di buffer nella
macroarea Valli del Natisone.

Buffer 2000 m. Buffer 1000 m. Buffer 500 m.
Ambiente | Pres N Mean| St.D. N Mean | St.D. N Mean | St.D.
0 54 0,32 1,19 52 0,05 0,33 *hk bl *hk
A112 1 3 0 0 3 O 0 *k*k *k%k *k*k
*kk *kk *k*k
A121 2 534 8 8 532 0’051 %7 *kk *kk *k*k
*k% *kk *k% *k*k *k%k *k*k
A211 2 534 0627 1636 **k% *kk *k% *k*k *k%k *k*k
A231 0 54 0,17 0,59 52 0,18 1,06 48 0,12 0,85
1 3 0 0 3 0 0 2 0 0
A24? 0 54 0,52 1,88 52 0,25 1,27 48 0,21 1,44
1 3 0 0 3 0 0 2 0 0
A243 0 54 4,74 5,4 52 6,51 | 10,13 48 8,5 18,15
1 3 2,7 4,68 3 0 0 2 0 0
A311 0 54 | 79,38 19,54 52 | 76,58 26,35 48 | 71,68| 33,51
1 3 48,27 31,5 3 39,96| 36,4 2 52,39 | 33,57
A313 0 54 6,92 | 10,09 52 7,15 | 14,97 48 7,57 | 22,69
1 3 2,95 3,84 3 0 0 2 0 0
A321 0 54 2,88 8,1 52 3,36 | 10,54 48 3,5 12,18
1 3 44.81| 28,5 3 60,04| 36,4 2 47,62 | 33,57
A324 0 54 4.8 5,27 52 4,01 7,49 48 5,26 | 13,53
1 3 1,27 1,33 3 0 0 2 0 0
*k%k *kk *kk *kk *kk *kk
A332 2 24 (O) 0602 *k% *kk *k% *k%k *k% *kk

***categoria ambientale non presente a questa schlgrandezza
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6 Statistiche descrittive dei 13 ambientiCorine, osservati nelle 4 categorie di buffer nella
macroarea PreAlpi Carniche.

Buffer 2000 m. Buffer 1000 m. Buffer 500 m. Buffer 250 m.
Ambiente | Pre N Mean | St.D. N Mean | St.D. N Mean | St.D. N Mean| St.D.
Al12 0 57 1,12 2,1 57 0,99 3,35 57 1,68 6,75 57 1,86 9,01
1 19 4,53 2,17 19 4,37 3,81 19 1,43 4,3 19 0,3 1,32
A211 0 57 0,33 2 57 0,28 1,89 57 0,04 0,28 xxx xkk xxk
1 19 0 0 19 0 0 19 0 0 e e e
*kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A2 2 l 2 i; 0 é) 1 0605 *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
A231 0 57 3,8 5,28 57 5,22 | 10,03 57 7,45 | 17,53 57 9,27 | 24,54
1 19 15,99 5,69 19 | 25,36 11,97 19 | 25,07 21,13 19 | 23,22 33,42
A242 0 57 1,08 2,96 57 1,09 5 57 2,14 | 10,85 57 2,49 | 14,24
1 19 2,18 2,06 19 1,37 3,7 19 0,04 0,12 19 0 0
A243 0 57 5,77 6,59 57 4,18 7,29 57 3,15 8,69 57 2,72 | 12,56
1 19 11,08 6,76 19 | 11,29 11,61 19 | 12,64 17,23 19 | 12,79 25,62
A311 0 57 42,01| 21,14 57 | 44,45| 24,69 57 | 44,56| 33,56 57 | 45,11| 40,56
1 19 6,79 6,22 19 3,96 7,57 19 1,6 5,01 19 0,06 0,26
A312 0 57 2,07 4,61 57 1,68 4,64 57 1,75 8,26 57 1,87 9,83
1 19 4,52 3,84 19 51 7,74 19 8,67 | 14,89 19 9,35 | 18,68
A313 0 57 32,11 18,24 57 33 23,12 57 | 31,35| 32,56 57 | 30,56| 39,43
1 19 41,77 5,95 19 | 28,02 10,29 19 | 22,97 19,39 19 | 23,78 26,52
A321 0 57 1,43 2,68 57 1,04 3,21 57 0,89 3,95 xxx xkk e
1 19 0 0 19 0 0 19 0 0 e e e
A322 0 57 1,19 2,17 57 1,19 3,67 57 0,55 3,11 57 0,23 1,7
1 19 0,16 0,61 19 0,03 0,12 19 0 0 19 0 0
A324 0 57 2,03 2,7 57 0,88 2,75 57 0,78 511 57 1,25 9,42
1 19 0,08 0,19 19 0 0 19 0 0 19 0 0
A331 0 57 5,32 7,04 57 3,44 8,52 57 2,48 9,57 57 2,02 | 13,28
1 19 12,22 2,19 19 | 20,33 7,7 19 | 27,58 15,17 19 | 30,49 28,05
A333 0 57 1,08 2,03 57 1,73 5,84 57 2,45 9,96 57 1,96 8,41
1 19 0,43 1,03 19 0,19 0,82 19 0 0 19 0 0
AB12 0 57 0,5 2,05 57 0,82 3,75 57 0,74 3,91 57 0,04 0,25
1 19 0 0 19 0 0 19 0 0 19 0 0

***categoria ambientale non presente a questa schlgrandezza
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7 Statistiche descrittive dei 13 ambientiCorine, osservati nelle 4 categorie di buffer nella
macroarea Pianura.

Buffer 2000 m. Buffer 1000 m.

Ambiente | Pres] N [ Mean| St.D. Mean | St.D.
e [P ey | et o
Al21 2 721 0,075 2(,)42 0 ,(;34 5(,)16
A131 (; 721 0632 0(,)82 0 ,053 2(,)06
A211 0 71 43,1 21,7 42,6 29,71
1 2 35,23 10,28 43,22 | 55,28

A221 (; 721 2689 %7 2,073 %)0
A222 2 721 0605 0639 O,é)S 0622
o st [ fem
e e e
e AR
3 *kk *kk

e o
o | foei s Lo o
A313 2 721 1,079 %8 1,096 7(,)87
A321 2 721 0688 3(,)37 1(,)4 7653
A322 (; 721 0,099 1(,)97 1,(;)1 3(,)31
A324 2 721 0692 2(,)27 1,(?5 4(,)12
o i el o L L
A333 (; 721 0696 2(,)93 1,(;%2 5(,)15
A511 2 721 0,032 1619 0 ,512 1686
A512 (; 721 0,006 0(,)35 0 ,016 1(,)05

***categoria ambientale non presente a questa schlgrandezza
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ZLucsts claborato rappresenta { atte finale di una tappa importante della mia uita, in cuc tante
ferdone mi sons dtate affianco aiatandomi, dostencndomi o semplicemente condividendo una pante del
Un inmenso gragie va alla mia (hianetta. per ('acuto ('assistensa, & sosteguo, ('affetts e
oprattutte per la trangudllitd. che mi la date & sapere che lec era comangue L.

Un gragée opeciale va anche a Paola. per & sosteguo ¢ consigle e & tempo dedicatont.

U gragie speciale va ancora a tutte glé studenti e ¢ tedcdte con cui lio lavoralo tra tutti: Stejanca.
Sdluia, Simone, Gidlia. Autonella, (rnistina, udrea, Giorgia e tutti gl altec che ona won
nécondo, el lentativo di inseguanvi qualeosa lo imparate tantisdime.

Aucora wn grande gragie. ai mée coinguilin Vicoletta, Monica e Maune prer ¢ bec momente pasoati
nsieme, e fer eddene olati la méa seconda famiglia.

2uesti 5 anni non sancblens otati la otessa cosa denza ¢ bei momenti faddati in compaguia dec miei
collegtii udnea Madinelle, AHeseandre. Stefane Pesaro.

Aucara an grazie ad Elecnona pen le belle discussconc ed ¢ bec momenti pacsati insieme e per & modo
lu cui & ¢ radformata da wna valida tesiota in un efficiente collaboratiice ed infine in wna grande
améea.

Ue gragie a Stejans Fdlaconda, per avevmi dato la fossddilitd di conseguine & dottonats ¢ frr
avermd penmesdo di fare delle bellissime espencense di nicenca in Ttalia ed in Slovacchia.

Ue envune gragic, ai mici genitoné , ai mée womné ¢ a mia dorella, per aver dempme creduto in me ¢
Ue gragie generale a tutti guelle che ora won ricorde ma che banno condivido con me una o fpid tappe
Ed infine, an gragie speciale agle sciacalle, che in questo case rappresentanc Cutti gl animali ¢ la
godene dec lono piccole egneti e soprattutte penché ogui volta che assiste ad ano dpettacole waturale,
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